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 الملخص 

للعمليات   البيئية  الأبعاد  ومراعاة  التدوير،  إعادة  مثل  دعائم  عدة  على  الدائري  الاقتصاد  مفهوم  يرتكز 

أنماط    إلى تحول بالتصميم المتجدد، بالإضافة   والاهتماممبادئ التكامل الصناعي،   علىالصناعية، والتركيز  

  .من السلع والمنتجات  الاستهلاك، والتركيز على الخدمات بدلاا 

رغم أهمية الاقتصاد الدائري في الأدبيات الاقتصادية، والتي تجلت منذ الستينيات، فإن محاولات على ال  

وضع مفهوم محدد له بشكل شامل لم تظهر إلا في السنوات القليلة الماضية؛ حينما سعت بعض المنظمات  

رير الدولية والمشاريع حول  العديد من التقا  بإصدار،  1989الدولية ومنها مؤسسة إلين ماك آرثر منذ عام  

هذه المحاولات، فمازال يوجد خلط بين مفهومي    ةتطبيقه، ورغم أهمي   وإمكانيةموضوع الاقتصاد الدائري  

 .الاقتصاد وإعادة التدوير من جانب، وأنشطة ومجالات تطبيق الاقتصاد من جانب آخر

نسبياا الدائري هو مفهوم جديد  المنتجات الإ  وخاصة  الاقتصاد  وصناعة الاسمنت وتوليد   لكترونيةلقطاع 

حول المخلفات   وهناك العديد من التساؤلات   ، إمكانية عالية للتأثير  مفي مصر، ولكن لديه   الطاقة من المخلفات 

إلى أن    للمخلفات الالكترونية  يشير تحليل تدفق المواد حيث  .  مصرفي هذا    والصناعات المختلفة  الإلكترونية

الدوائر    0.679قيمة  على    تتحصل  مصر لوحات  لـمركبات  المواد  دولار من  للهواتف    الإلكترونيةمليون 

مليون  12.485المحمولة من خلال إعادة التدوير الرسمية.  يتم تقدير القيمة الإجمالية لهذه المواد في النطاق  

من حيث خفض جانب    بإمكانيات كبيرة غير مستغلة للتخفيف.  وتتمتع صناعة الاسمنت  دولار أمريكي سنوياا

هذا بالإضافة الي    على المواد الخام البكر والاعتماد على التعايش الصناعي بين الصناعات المختلفة.  الطلب 

تصــل قيمتهــا إلــى مــا  بتوجه نحو الاقتصاد الدائري  الاقتصادية والاجتماعية الناتجة توليد الطاقة    الفوائد 

يقــل عــن   التكاليــف الجانبيــة المخفضــة فــي عــام  مليــار دولار أمر  9.2لا  التقديــر  إلــى  يكــي فــي ا 

بما في ذلك    مفاهيم،الوتعريفات  البعض الجوانب المفقودة من  ورغم ذلك يعاني الاقتصاد الدائري من  .  2030

المقصودة   غير  المحتملة  للعواقب  نقد  يليه  الاجتماعية،  القضايا  على  التركيز  وعدم  الدلالات،  مع  الخلط 
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ا بالآثار الاقتصادي   .للاقتصاد الدائري وأهدافه المفرطة في التبسيط لاستخدام نموذج الاقتصاد الدائري    ةختاما

 ن صناعية بيئية مستدامة. على المناطق الصناعية في مصر وكيفية تحويلها لمد 

 المشاركة المجتمعية.  الصناعي،التعايش  الإلكترونية،النفايات  الدائري،: الاقتصاد دالةالكلمات ال

Abstract 

The concept of a circular economy is based on several pillars such as recycling, 

taking into account the environmental dimensions of industrial processes, 

focusing on the principles of industrial integration, paying attention to renewable 

design, in addition to shifting consumption patterns, and focusing on services 

instead of goods and products.  

  Despite the importance of the circular economy in the economic literature, 

which has been evident since the sixties, attempts to develop a specific concept 

for it in a comprehensive manner have only appeared in the past few years, when 

some international organizations, including the Ellen MacArthur Foundation, 

have sought since 1989 to issue many international reports and projects on the 

subject of the circular economy and its applicability, and despite the importance 

of these attempts, there is still confusion between the concepts of economy and 

recycling on the one hand, and the activities and areas of application of the 

economy on the other. 

The circular economy is a relatively new concept especially for the electronic 

products sector, cement industry and energy generation from waste in Egypt, but 

they have a high potential for impact, and there are many questions about e-waste 

and different industries in this Egypt. Material flow analysis of e-waste indicates 

that Egypt is obtaining $0.679 million worth of materials for mobile phone circuit 

board vehicles through official recycling.  The total value of these materials is 

estimated in the range of US$12.485 million per year.  The cement industry has 

great untapped potential for mitigation in terms of reducing the demand side of 

virgin raw materials and relying on industrial coexistence between different 

industries. This is in addition to the resulting economic and social benefits of 

circular economy power generation worth at least US$9.2 billion in estimated 

reduced collateral costs in 2030. However, the circular economy suffers from 

some missing aspects of definitions and concepts, including confusion with 
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semantics, lack of focus on social issues, followed by a critique of the potential, 

unintended consequences of the circular economy and its overly simplistic goals.  

Finally, the economic effects of using the circular economy model on industrial 

zones in Egypt and how to transform them into sustainable eco-industrial cities. 

Keywords: circular economy, electronic waste, industrial symbiosis , community 

participation. 

 المقدمة 

ا     مناسبا ا  منهجا الدائري  الاقتصاد  الحاليةيعدُ  الاقتصادية  النماذج  من  الانتقال  الطبيعة    -لإجراء  غير  ذات 

ات يبدأ الاهتمام بالاقتصاد الدائري في أواخر الستين والأكثر استدامة،  طبيعة  النماذج ذات  الإلى    -المستدامة

الصناعة، والتي أدت الي استنزاف الموارد    علىبهدف توفير بديل أفضل للنماذج الاقتصادية الخطية المهيمنة  

ما يسمى بـأنماط انتاج اغلاق   علىالي تشجيع الاعتماد    د الدائريالاقتصا  يهدفو   الطبيعية وتدهور البيئة. 

 .والحفاظ على البيئةداخل النظام الاقتصادي، مما يحقق توازن بين الإنتاج الصناعي  الحلقة

دعائم   عدة  على  الدائري  الاقتصاد  مفهوم  التدوير،  يرتكز  إعادة  الأ ومثل  للعمليات  مراعاة  البيئية  بعاد 

أنماط    إلى تحول هتمام بالتصميم المتجدد، بالإضافة  مبادئ التكامل الصناعي، والأ   على  التركيزوالصناعية، 

يتميز الاقتصاد الدائري بفكر شمولي  ومن ثم  .من السلع والمنتجات  على الخدمات بدلاا   والتركيز، الاستهلاك

القيمة الاقتصادية المضافة مع الحد من الآثار    إلى تعظيم  ، للوصولوالطاقةومنهجي فيما يتعلق بتدفق المواد  

السلبية من خلال إغلاق حلقات المواد، وضمان المشاركة المجتمعية. وسينعكس ذلك على تحقيق التآزر بين  

والإنتاج    التصميم البيئي، والاستهلاكونموذج الاقتصاد الدائري ومفاهيم التعايش الصناعي، الإنتاج الأنظف،  

 . المستدامين

تساؤل على نطاق واسع من  فإن الاقتصاد الدائري ونماذج الأعمال الدائرية موضع وبناء على ماسبق،     

والتطبيق  حيث   الإيجابية والسلبيةآ العملي،  ي.  ثارها  الحاليهتم  ولهذا  إطاراا    البحث  للاقتصاد بتقديم  ا    نظريا

جانب،   من  ا  ورصد الدائري  التطبيقات  بهدف  بعض  آخر،  جانب  من  في مصر  الدائري  للاقتصاد  لعملية 

تساعد صانعيالى  لوصول  ا التوصيات  لمفهوم   مجموعة من  الكفىء  الاستخدام  الاقتصادية في  السياسات 

 الاقتصاد الدائري وتطبيقاته. 

الدائري في الأدبيات الاقتصاديةرغم    والتي تجلت أهمية الاقتصاد  الستينيات   ،  فإن محاولات وضع    ،منذ 

الماضية؛ حينما سعت بعض المنظمات الدولية القليلة  مفهوم محدد له بشكل شامل لم تظهر إلا في السنوات  

صدار العديد من التقارير الدولية والمشاريع حول موضوع  اب  ،1989سسة إلين ماك آرثر منذ عام ومنها مؤ

خلط بين مفهومي الاقتصاد   فمازال يوجد ،  محاولات هذه ال  ةرغم أهمي، ولاقتصاد الدائري وامكانية تطبيقها

  مشكلة وفي ضوء ذلك، تتمثل  .  من جانب آخروإعادة التدوير من جانب، وأنشطة ومجالات تطبيق الاقتصاد  

 التالية:  التساؤلات في  البحث
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 ن منظور شامل الدائري مقتصاد الإطار النظري للاالاقتصادية  الأدبيات النظرية وكيف تناولت  (1

 المستدامة؟ في الاقتصاد المصري، كداعم للتنمية  ما هي الجهود المحلية لتطبيق مفهوم الاقتصاد الدائري  (2

المتأصلة (3 والقيود  التوترات  هي  الدائريتوالتي    ما  الاقتصاد  التنمية    اجه  لتعزيز  كمدخل  تطبييقه  عند 

 مصر؟ المستدامة في 

بالنسبة ل     التنمية    منفتنبع    البحثأهمية  أما  تحقيق  دعم  الدائري في  الرائد للاقتصاد  الصناعية، الدور 

في   البحث ، كما تتجلى أهمية  (2030)رؤية مصر  قاطرة النمو الاقتصادي المستدام كما جاء في    باعتبارها

في مصرثر  آبيان   المستدامة  التنمية  تعزيز  على  الدائري  الاقتصاد  جانب   نموذج  مقترحات  من  ووضع   ،

من جانب    التنمية المستدامة  الدائري وتعزيزللنهوض بواقع الصناعة من خلال استخدام نموذج الاقتصاد  

  آخر.

 على النحو التالي:  البحثأهداف يمكن تحديد ، سبقعلى ما بناءاا و

الدائري   (1 الاقتصاد  وأبعاد  لمفهوم  ا  نظريا إطاراا  فيمن  بلورة  جاء  كما  الشامل،    النظرية   منظور 

 . الإدبيات الاقتصاديةو

 .لتعزيز التنمية المستدامة في مصر  الدائري كمدخلرصد الجهود المحلية لتطبيق مفهوم الاقتصاد    (2

 في مصر، كمدخل لتعزيز التنمية المستدامة.الاقتصاد الدائري  تطبيق  إجراء تقييم نقدي لإمكانات    (3

عند عرض   يعتمد على استخدام المنهج الاستقرائي بالاستناد إلى الأداة الوصفيةفج البحث المنهوبالنسبة   

تشخيص واقع  ل  ،وذلك عن طريق النماذج القياسية  الأداة التحليليةيستخدم  و   الإطار النظري للاقتصاد الدائري،

تقييم نقدي لإمكانات تطبيق الاقتصاد الدائري  لتحديد مجالات تطبيقه، وتقديم  ،  مصر الاقتصاد الدائري في  

لتحليل    فتسعي  لفرضية البحثأما بالنسبة    لتعزيز التنمية المستدامة.  ، باعتباره أحد المداخل الأساسيةفي مصر

الدائري  آ  وتقدير نموذج الاقتصاد  استخدام  المناطق في ثر  لمصر )العاشر من رمضان(  الصناعية    بعض 

 وكيفية تحويلها لمورد اقتصادي 

الإطار النظري  محاور رئيسية، يتناول المحور الأول    أربعةينقسم البحث إلى  ف،  البحثلخطة  أما بالنسبة  

تطبيقات الاقتصاد الدائري في  ويركز المحور الثاني    الاقتصادية،للاقتصاد الدائري في النظرية والأدبيات  

على    رابعيركز المحور ال  أخيراا و  القيود داخل الاقتصاد الدائري،  عرض   علىثالث  لا  يركز المحور  ،مصر

الدراسة بعرض النتائج    وتنتهي  المناطق الصناعية في مصرتقدير آثر استخدام نموذج الاقتصاد الدائري على  

 والتوصيات. 

 : الإطار النظري للاقتصاد الدائري في النظرية والأدبيات القتصادية أولا 

البيئة  كبيرة  مجموعة    هناك      علم  مؤلفات  تم  من  الستينيات  والتي  في  الاقتصادية  بالأنشطة  ربطها 

 Circular) الماضي، قدم من خلالها بعض العلماء تطوير مفهوم الاقتصاد الدائريوالسبعينيات من القرن  
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Economy)   في أواخر الستينيات كرد فعل على النماذج الاقتصادية الخطية غير المستدامة التي تهيمن على

ن الاقتصاد  الصناعة، لتشجيع الاعتماد على أنماط الإنتاج والاستهلاك المستدام، بهدف تحقيق توازن أفضل بي

 . (Ghisellini et al.2015) والبيئة

 ( مفهوم القتصاد الدائري:1

المتجدد      التصميم  مثل  ركائز  على  الدائري  الاقتصاد  مفهوم  الأداء ،يعتمد  البيئة  و  ،واقتصاد 

و( (McDonough & Braungart, 2002الصناعية يمكن  ،  أنه  مفهوم يصف  هو  المتجدد  التصميم 

ا من الزراعة وما بعدها بطريقة متجددةتنظيم جميع   تم تقديم مفهوم اقتصاد  و ،   (Lyle,1994) النظم، بدءا

الدائري في تقرير بحثي للمفوضية الأوروبية ورسم رؤية لاقتصاد في حلقات وتأثيره على خلق فرص العمل،  

يرتبط ارتباطاا وثيقاا بهذه الفكرة مفهوم المهد و ،ت النفاياوالقدرة التنافسية الاقتصادية ، وتوفير الموارد، ومنع  

ات الآمنة والإنتاجية لـ "الأيض البيولوجي" للطبيعة كنموذج لتطوير "التمثيل إلى المهد الذي يؤكد على العملي

 للمواد، والتركيب الجزيئي    الغذائي التقني" للمواد الصناعية. يركز النموذج بشكل خاص على التحديد الدقيق

 (. 2013  آرثر،مؤسسة إلين ماك والذي هو أساس كل نظام لإعادة تدوير المواد القائمة على الجودة" )

كما عرف الاقتصاد الدائري على انه:  اقتصاد تصميمي يهدف إلى الحفاظ علي المنتجات  والمواد في        

وقيمة   فائدة  ذكراا (  Nobre,2021)مرة  من  أكثر    اواستخدامهلها  أعلى  الأكثر  التعريف  للاقتصاد   ولكن 

الدائري على انه نظام صناعي يتم ترميمه أو تجديده بواسطة البنية والتصميم وخلق نظام  يستبدل مفهوم  

التحول نحو استخدام الطاقة المتجددة ، ويزيل استخدام المواد الكيميائية السامة ، التي   ة"نهاية الحياة" باستعاد 

النفايات وتحويل النفايات من عبء مالي إلي مورد اقتصادي تعوق إعادة الاستخدام ، وتهدف إلى القضاء علي  

ا من  جانب )  ،    (2012مؤسسة إلين ماك آرثر ،  جديد هذا التعريف هو في الواقع التعريف الأكثر استخداما

 (.  2014  ،، ومؤسسة إلين ماك آرثر (Charonis  ،2012و)

الطبيعية، و       للموارد  البيئي  الدوران  يعتمد على  للتنمية الاقتصادية  أنه نمط  الدائري  يصف الاقتصاد 

هناك   أن  الاقتصادية.  التنمية  لتحقيق  الطبيعية  للموارد  السليم  والاستخدام  البيئية  للقوانين  الامتثال  ويتطلب 

مرتدة   تغذية  "اعملية  مسمى  الأ"المتجدد -المنتج  -لموارد  تحت  وأن  الأمثل، ،  الإنتاج  هي  النهائية  هداف 

من أجل السماح باستمرار    الإنتاج، وذلكوالاستهلاك الأمثل، والحد الأدنى من الهدر الذي يمكن تحقيقه في  

 (. (Herve et al,2022النمو الاقتصادي 

المستهلك        التحول من  للحث على   ، المواد  تدفقات  دوائر كاملة من  الدائري هو خلق  إلى   الاقتصاد 

النمو الاقتصادي. في المقابل، تهدف نماذج   لىالمستخدم، ولتمكين فصل استخدام الموارد والتأثير البيئي ع

قطاع  لالأعمال الدائرية إلى خفض التكاليف وزيادة الإيرادات وإدارة المخاطر، فضلاا عن توفير إمكانيات ل

 . (The Ellen MacArthur,2022لمساهمة في الانتقال إلى الاستدامة )وا  المصرفي للتمويل
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ف    التقليدية  وأخيراا،  المفاهيم  يتجاوز  ولكنه  التلوث،  من  يقلل  وقائي،  نهج  ليس مجرد  الدائري  الاقتصاد 

داخل الصناعة لإعادة تصميم أنظمة التصنيع وتقديم  وأدراجها    استعادة البيئةللاستدامة من خلال التركيز على  

استخدام   تحسين  من مجرد  بدلاا  التصميم  إعادة  من  القيمة  تحقيق  على   Panchal et)  الموارد الخدمات 

al,2021) . 

 : المبادئ الأربعة لمفهوم القتصاد الدائري فيما يلي ويمكن تلخيص  

تصميم الاقتصاد الدائري يعني تصميم المنتجات من بداية الإنتاج لتمكين إعادة استخدام المنتج أو إعادة أ(  

 .واحدةتدويره أو ليصبح كمتتالية بمعنى أن يصبح مدخلاا لمنتج اخر في نهاية دورة حياة  

 . مبدأ الاستدامة أعمال جديدة ومبتكرة لتسهيل الانتقال من الشراء والاستهلاك والتخلص إلى ب( نماذج

عكسية، مما يعني توفير أنظمة فعالة ومبتكرة للمواد والمنتجات الجديدة وكذلك إعادة المواد    ج( دورات 

 .المستخدمة إلى التربة أو إلى الإنتاج. هذا يعني الاستدامة 

عوامل السوق    د(  آليات  وهي  أالتي  التمكين،  وإنتاجية  المواد  استخدام  إعادة  على  تشجع  أن  على  يمكن 

 للموارد.

تدوير      وإعادة  تجديد  الإصلاح،  الاستخدام،  إعادة  إلى  التركيز  يحول  الدائري  الاقتصاد  فإن  لذلك  وفقا 

المواد والمنتجات الموجودة، والاستهلاك التعاوني، بمعنى أن المنتجات يجب أن تصمم من البداية مع نطاق  

  مرة أخرى.لاحها إعادة دمجها بعد دورة الحياة لإعادة استخدامها أو إص

 أبعاد القتصاد الدائري: ( 2

 الدائري من اقتصاد استهلاكي إلى اقتصاد خدمات أ( القتصاد

أربعة    من حيث إعادة هيكلته وتنظيمها من جديد من خلالالإنتاج والاستهلاك  بالاقتصاد الدائري    يهتم   

لتوريد، والابتكار وتطوير التكنولوجيا، والتغيير في  وا  الأمداد تصميم سلاسل  هيكلة  عناصر رئيسية وهي:  

على استخدام   يحفزالاقتصاد الدائري ف .سلوك المستهلكين والسياسات والتنظيمات التي تمكن لهذه التغييرات 

تصنيعها   إعادة  أو  تدويرها  وإعادة  المواد  استخدام  إعادة  فيها  يتم  وأنظمة  منتجات  خلق  لدعم  التكنولوجيا 

نحو  بدلاا سياسة    والتوجه  الامتلاك  التشارك  المنتج. ،  من  إلى  المستهلك  من  الملكية،  تحويل  خلال    من 

ا    يعملو  )“الاقتصاد الدائري... توجه عالمي لتطبيق معايير الاستدامة الشاملة”( لحد من البصمة ا  علىأيضا

الصناعي لتحويل المواد الخام الأولية  يسهم في تخفيض كمية الطاقة التي تحتاجها عمليات الإنتاج  ، إذ  البيئية

ا تساهم فكرة شراء الخدمة بدلاا خدامإلى منتجات صالحة للاست من المنتج في الحد من النفايات التي    ، وأيضا

 . Tukker 2004 )) تتراكم وبمرور السنوات تتسبب في مشكلات بيئية
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تساهم  و      أن  وفي    المشاركة  نماذج يمكن  حقيقي  اجتماعي  مال  رأس  إنشاء  في  ا  تواصل أيضا   تحقيق 

وتم   اجتماع  والمي،  المعرفة  لتبادل  كأماكن  والمشاركين  المنظمين  قبل  من  لأسباب استخدامها  متلكات 

إلىأيديولوجية وعملية بالإضافة  وتق ،  التكاليف  في  والمشاركة  الأفراد  بين  والخدمات  المنتجات  ليل  تبادل 

يمكن أن تأخذ هذه العملية الدائرية تبادل التقنيات والبنية التحتية بين شركاء  و،  د الخام البكر استخدام الموار

 . (Balanay & Halog,2016)الصناعة

ي لأنماط الاستهلاك  على الرغم من الاتفاق بشكل عام على أن هذه النماذج لديها القدرة على تحويل جذرو   

، ، يمكن القول أن هناك حاجة إلى مزيد من البحوث لتقييم أفضل لحجم الفوائد البيئية المتوقعة  لصالح البيئة

 ،المشاركةإلى أن التأثير البيئي الصافي يعتمد على  (   (Demailly & Novel,2014 )تشيروفي هذا الشأن  

 ة المستهلك لها أيضاا علاوة على ذلك ، فإن المخاوف الاجتماعية بشأن ظروف العمل وحقوق العمال وحماي

 JRCB,2016)   (تم طرحه في سياق نماذج المشاركة

التكنولوجي    يؤدي  كما     على سبيل   تحسين المعلومات إلى تحول في أنماط الطلب للمستهلكين.و التقدم 

المستهلك  ، يختار العديد من المستهلكين المنتجات أو الخدمات التي تقدم نفس المنفعة التي يحصل عليها  المثال

الكتب الرقمية والهواتف الذكية  على ذلك مثل  الأمثلة   من استخدام السلعة بدلا من الامتلاك المادي للسلعة.

 وكذلك الظاهري،  خدام  ست للايمكن للشركات تقديم منتجاتها    نفسه،في الوقت   ر الإلكترونية.والموسيقى والمتاج

خلال   من  تقريباا  العملاء  مع  متزايد  بشكل  ووسائل  التواصل  الإلكتروني  البريد  ورسائل  الويب  إعلانات 

  (Lewandowski,2016) التواصل الاجتماعي

مؤسسة (مكاسب مادية   الإنتاجية وتحقيقارتفاع  هذه التحولات قد تؤدي بدورها إلى توفير الموارد و     

بشأن حجم فوائد  ، أن هناك أيضا مخاوف  يجب أن يؤخذ في الاعتبارومع ذلك     ،(2015، آرثرإلين ماك  

الاستدامة التي يمكن تمكينها بواسطة هذه المنتجات والخدمات بسبب تأثيرات ارتفاع استهلاك الطاقة لمراكز 

مثل قطاع ،  Climate Group) ؛(2014،  (Whitehead et al,2008) البيانات  اخر  وهناك مجال 

لمنتجات الغذائية التي يكون إنتاجها أقل ل  يةستهلاكلاايمكن أن تؤدي التغيرات في أنماط الطلب  ف  ،  الأغذية

الموارد،   استخدام  في  الترك كثافة  يجب  أنماط  يلذلك  لتغير  للتعليم  الموجهة  الأدوات  و  المعلومات  على  ز 

ات المصنعة من المواد المعاد  نظر المستهلكين للمنتج وجهة  ر  يالاستهلاك وزيادة الوعي لدى المستهلكين وتغي

تدويرها او استخدامها  من خلال التسميات والحملات والبرامج التعليمية التي لديها القدرة على رفع مستوى  

الوعي حول الآثار البيئية والصحية لمختلف الوجبات الغذائية وتحفيز المستهلكين لجعل الخيارات الغذائية 

ذلك ، غالباا ما يتم استغلال    ع، وم  Reisch et al,2013 )) (Jurgilevich et al,2016) أكثر استدامة

التحتية   المعلوماتية والبنية  ا لوجود عوائق في المؤسسات ،المستويات  إمكانات تغيير قرارات الشراء نظرا

 ) .والشخصية
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 ووفورات خارجية  تحقيقب( 

على  مباشرة  العملاء سواء كان مؤسسة أو وحدة منزلية، تعتمد    أحد تتواجد الوفورات حينما تكون رفاهية    

أنشطة تحت سيطرة عميل أخر. كما  أنشطته إلي  ، ولكن أيضا على  النظرية الاقتصادية  محدودية  أشارت 

مليار شخص يعيشون على الأرض،    9، سيكون هناك حوالي    2050الموارد وندرتها النسبية، بحلول عام  

تقنين توجيه الموارد المي يتطلب نحو ثلاثة أضعاف الموارد التي نستخدمها حالياا،  مما يؤدي إلى اقتصاد ع

تعظمت     resource allocationالبيئية   إذا  الموارد  تلك  استخدام  كفاءة  بقياس  يفي  أن  يمكن 

Maximized المنافع الصافية من استخدام هذه الموارد عن طريق توجهها إلي الاستخدام الأمثل لها ، أن

خدمات البيئية  تنتج بدون مدخلات من الإنسان ولكن هذا لا يعني انه لا توجد تكلفة لاستخدام الخدمات ) ال

الموارد  توجيه  من  لتأكد  البيئة  الخدمات  والتكاليف لاستخدام  المنافع  قياس  يجب  عليه   ، البيئية   ) الموارد 

 للاستخدام الأمثل لها لتحيق كفاءة استخدام تلك الخدمات. 

التقليدية  النماذج  لأن    ،    الموارد فأن هناك حاجة ماسة إلى تطوير نماذج اقتصادية جديدة  محدوديةظل  وفي  

لا تساعد فقط على استنفاذ قاعدة الموارد الطبيعية بسرعة، ، بل تزيد كذلك من سرعة تدهور الأنظمة البيئية  

ة تمثلت في استنزاف الموارد الطبيعية،  تكلفة بيئية عالي  يصاحبه، كما أن النمو الاقتصادي كان  الطبيعية،  

وذلك نتيجة الاعتقاد السائد الذي تمثل في ان زيادة النمو ترتبط باستهلاك اكبر للموارد البيئية دون التركز  

 .على كفاءة استخدام الموارد والعمل على استخدامها مرة أخرى وتحقيق استدامة الإنتاج

لانتقال من النظم الإنتاجية الخطية المعتمدة على حلول نهاية الخط  وفي ظل التحول الي الاقتصاد الدائري وا

لمعالجة مشكلات التلوث البيئي مثل دفن المخلفات الصناعية في المدافن الصحية إلي نظم الإنتاج الأنظف  

النهائي منها وتبادل  التخلص  بداية استخراجها وحتى  تدفق المخلفات الصناعية منذ  تتبع مسار  القائم على 

قترب من النظام البيئي الطبيعي قادر على التغلب على  يلمخلفات الصناعية في إطار نظام صناعي تفاعلي  ا

كالندبورج   مدنية  ذلك  ومثال  السالبة  الخارجية  الدنمارك  الوفورات  البترول  في  لتكرير  قامت شركة  حيث 

و لومصنع   الجاهزة  منشلحوائط  الناتجة  النفايات  باستخدام  للأسمنت  وذلك من خلال  ها  ركة  الطاقة  لانتاج 

 العلاقات الصناعية التالية: 

تستخدم شركة لإنتاج الجبس المأخوذ نتيجة تنظيف المداخن العالية لمصنع انتاج الطاقة لتصنيع   •

الحوائط الجبسية الجاهزة مما يوفر من الجبس الطبيعي المستورد من اسبانيا ويمنع خروج جبس المداخن  

 لطبيعية. الضار الي البيئية ا
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شركة تكرير البترول تأخذ مياه التبريد المتخلفة من مصنع إنتاج الطاقة لتستخدمها في عملياتها  •

تخطيط المناطق الصناعية  “) وكذلك الغازات المتبقية من عملية التكرير تباع كمصدر للطاقة لشركة أخرى.

 (”| ملتقى المهندسين العرب 

 خدامها كمادة عضوية لتسميد الأرض. لإست نفايات كما يقوم مصنع اخر بشراء ال •

 الكبريت المتبقي من العملية الصناعية لأحد المصانع يقوم بشرائه مصنع لإنتاج حمض الكبريتيك.  •

كيلو    70تحويل مواد كيميائية عضوية تنتج من مصنع لإنتاج الأنسولين الى سماد سائل تم إنشاء   •

 . مزرعة 800توزيع المنتج لأكثر من متر من خطوط الأنابيب ل

وهي لا تمثل     Pecuniary externalitiesآخر مهم وهو ما يسمي بالوفورات المالية    مفهوموهناك       

الاسعار   في  ارتفاع  الخارجي من خلال  التأثير  هذا  ينتقل  عندما  تظهر  وهي  التلوث  يسببها  كالتي  مشاكل 

ولنفرض ان منشأه جديدة تنتقل الي مكان ما وتسبب ارتفاع القيمة الايجارية للأراضي المحيطة وتخلق هذه 

ا  سالبا تأثيرا  فه  الزيادة  ولذلك  ايجارا  يدفعون  من  كل  هذه   external diseconomyي  علي  تسبب  ولا 

ا   الوفورات المالية فشلاا   كل الأطراف على  لتكاليف  على ارتفاع اعكس  نت  الإيجارات حيث ان نتائج ارتفاع    سوقيا

الناتجة  تلك الأسعار  وتعكس  الأسعار  بآلية تزايد فيها    حيث تمدنا    سوق الأراضيومثال على ذلك   المحيطة،  

ا لا قيمة الأرض في  عن   ن مدلولات الأسعار ستفشل في  أستخداماتها المتباينة وبدون الوفورات المالية فطبقا

 .أحداث التوجيه الكفء للمورد 

وتأثير التلوث ليس له وفورات مالية حيث ان تاثيره لا ينتقل من خلال الأسعار وفي هذا المثال فان     

وان ندرة المياه كمورد لم تشعر بها مؤسسة الصلب اذ ان  ،ايات الأسعار لا تنضبط لتعكس زيادة كمية النف 

الموجودة في الوفورات المالية غير موجودة في   Feedback mechanismالإلية المرتجعة الضرورية 

حالة التلوث المذكورة ومفهوم الوفورات انه ممتد مغطيا العديد من مصادر فشل السوق ومن الواضح ان  

عندما تنتهك هذه الخصوصية المطلقة لحقوق الملكية والخطوة التالية هي البحث عن  تلك الوفورات تحدث 

 الحالات الخاصة التي تؤدي الى تواجد هذه الوفورات. 

 مورد اقتصادي لتحويل النفايات ج( 

من    وتقليل الحاجةإن نموذج الاقتصادي الدائري يساعد على تقليل استخدام الموارد إلى أدنى حد ممكن،      

ويستند مفهوم  .  مدخلات جديدة من المواد والطاقة، مما يقلل من الضغط البيئي المرتبط بدورة حياة المنتجات 

ا لمبادئها فإنّ  الاقتصاد الدائريّ على المبادئ البيئية للتكامل وإعادة   تدوير المواد في الطبيعة، وبالتالي طبقا

ا وفعالاا إلى حد كبير إحلال الموارد الوفيرة   ، وذلك من خلال نطاق تطبيقات الاقتصاد الدائريّ يعتبر واسعا

النادرة منها، ويمكن إحلال المخلفات او المواد المعاد   لتوضيح  . وتدويرها محل الموارد الخام البكرمحل 
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ا على هذا وهو    يق العملي لإدارة النفايات المستدامة في الاقتصاد الدائري، نقدم هنا مثالاا التطب الحرم  واضحا

ا من الانبعاثات، وهو مقر الجامعة البيئية بيركنفيلد  وهو الأول من نوعه الجامعي في أوروبا  .الخالي تماما

لجامعة البيئية بيركنفيلد بالمجمع الصناعي  ، يرتبط مقر ا[IS] واستناداا إلى مبادئ التكامل الصناعي     

صديق البيئة المجاور، عن طريق نظام التدفئة المركزيّ وشبكة نقل الكهرباء ذات الجهد المنخفض )لتدفقات 

الطاقة الكهربائية(، وحتى يتم تبادل التدفقات، يتم تزويد الكتلة الحيوية في الحرم الجامعي إلى محطة الطاقة  

 .ة على الكتلة الحيويةالمجاورة القائم 

، ولديها قدرة حرارية  1997أنشئت محطة الطاقة القائمة على شرائح الخشب في عام  وفي هذا الشأن،      

ا، الناتجة  ب  طن من الأخشا  65,000ميجا وات، حيث تستخدم حوالي    28مثبتة بسعة   مرتفعة التلوث سنويا

الحرارة  الطبيعية والصناعة، وذلك لإنتاج  الزراعة والبستنة  الغابات وأعمال  المحلية لإدارة  عن الأعمال 

يتم  ميجا وات من الكهرباء    8.3طن لكل ساعة من البخار وما يصل إلى    37.5ميجا وات وإنتاج    8بسعة  

 .والمرافق الصناعية المجاورة، وشبكة الكهرباء الوطنية لمقر الجامعة البيئية بيركنفيلد توصيلها 

المعالجة  من جهاز  الحيوي  الغاز  إنتاج  تستخدم  للطاقة  المشترك  التوليد  وحدة  فإن  ذلك،  إلى  وبالإضافة 

ا، التي يتم جمعها من بلديات    40,000اللاهوائية القريب الذي يعالج حوالي   طن من النفايات البيولوجية سنويا

وباد بيركنفيل بيركنفيلد(  البيئية  الجامعة  لمقر  الأخرى  العضوية  والنفايات  الغذائية  المواد  ذلك  في  )بما  د 

كريوزناش. يتم توفير المنتجات الثانوية من المعالجة اللاهوائية للنفايات الحيوية للمزارعين المحليين سواء  

الأراضي الزراعية، وبالتالي يتم    كمخلفات سائلة أو صلبة، وذلك لاستخدامها كسماد ومحسنات للتربة في

إغلاق دورة المغذيات الإقليمية بشكل مستدام. الأمر الذي يقلل من تلوث التربة والمياه والهواء بسبب التخلص  

من النفايات الحيوية في مكبات النفايات التقليدية. كما أن هذا الإجراء يعزز الاقتصاد الإقليمي عن طريق  

 . وذلك من خلال تقليص الحاجة إلى شراء الأسمدة الصناعية لإنتاج المحاصيلالحد من الهدر النقديّ، 

 في مصراا: مجالت تطبيق القتصاد الدائري نيثا

جة نحو الاقتصاد الدائري في مصر، حانبأ بأهمية اليوجد العديد من المؤاشر التي من خلالها يمكن الت      

  طن   ألف  90   الإلكترونية  المخلفات   حجم  بلغمنها على سبيل المثال، ارتفاع حجم المخلفات الالكترونية، إذ  

  إنتاج   ويمثل  العام،  القطاع  من%  19و  المنازل،  من%  23و  الخاص،  القطاع  من   منها%  58  يأتي  سنويا،

  وباقي   الإجمالي،  من  طنا  73-66  نحو  الإلكترونية  المخلفات   من  المعلومات   وتكنولوجيا  الاتصالات   صناعة

 . 2022  البيئة وزارة المتبقية الكمية تنتج جميعها الأخرى القطاعات 



Journal of political & Economic Studies - Faculty of Politics & Economic -Suez University (JPES) 

 

P|- 170 -  No1, April, Third Year, April 2023 

 

 في   أسمنت   مصنع  أول  إنشاء  تاريخ  يرجع  حيث   الصناعات،  أقدم  من  مصر  في  الأسمنت   صناعة  كما تعد     

  الإقتصاد   من  كبيرة  حصة  والتشييد   البناء  مواد   صناعة  تمثل.  الماضي  القرن  من  العشرينات   إلى  مصر

  الأسمنت   صناعة  وتعتبر  عالية،  عمالية  كثافة  ذات   صناعة  وهي  الإجمالي،  من%  8.8  -6  بنحو  تقدر  المصري

  من %  1  بحوالي  وحدها  الأسمنت   صناعة  تساهم.  البناء  ومواد   التشييد   لصناعة  الرئيسية  المحركات   إحدى  هي

وفي ضوء ذلك يمكن   (.المصرية   للصناعة  الإجمالي  القومي  الانتاج  من%  10  حوالي)  المحلي،  الناتج  إجمالي

 التعرف على مجال تطبيق الاقتصاد الدائري في الاقتصاد المصري، وهي على النحو التالي: 

 المخلفات اللكترونية في سياق التوجه نحو القتصاد الدائري في مصر ( 1

أكثر    ،ازدياد وتيرة استنزاف الموارد في الخمسين عاما الأخيرة، أصبح مصطلح الاقتصاد الدائريمع       

ا يوعش في    والإسهامتدويرها،  وذلك بهدف الاستفادة من المخلفات وإعادة    ،وأكثر ارتباطا بالتنمية المستدامة  ا

والنحاس وغيرها.    ،والفضة  ،لذهب ل  كالماء والمعادن الثمينة مث  أيضاالحفاظ على الموارد الثمينة والشحيحة  

الزئبق  مثل  متحللة  غير  سامه  مواد  على  نظرا لاحتوائها  المخالفات  والبيئية  الصحية  المخاطر  من  والحد 

المساهمة في خفض انبعاثات  ووالزرنيخ، عندما تلقي في مقالب المخالفات يمكن ان تسبب في تلوث بيئي.  

 . (2021ريهام مطاوع،لظاهرة التغييرات المناخية المحتمل حدوثها )غازات الاحتباس الحراري المسببة 

الإلكترونية،  الوب   للمخلفات  الاقتصادية  للقيمة  المخالفات نسبة  من    فتشمل  واسعة  مجموعة  الإلكترونية 

سعر  الناتج المحلي الإجمالي.  وقد بلغ قيمة الانتاج التام ب  علىالمنتجات الكهربائية والإلكترونية التي تؤثر  

الإلكترونية والبصرية مكوناتها وصناع  2013- 2012البيع عام   والمنتجات  الحاسبات  الأجهزة    ةلصناعة 

وتتضمن القيمة   مليار جنيه.  7.65مليار جنيه بقيمه مضافه نحو    19الطبية وصناعة الأجهزة الكهربائية نحو  

إذ  المعادن النفسية مثل الذهب والفضة والنحاس.الاقتصادية للمخلفات الإلكترونية عدة عناصر من اهمهما  

كيلو و البورد  ذهب.    700ينتج طن  الأجزاء وجرام  أساسي من  بشكل  التدوير  إعادة  الدخل من  إنشاء  يتم 

التي تحتوي على   (PCB) المعدنية، مثل الحديد والنحاس والألومنيوم والكابلات ولوحات الدوائر المطبوعة

من بين أكثر المكونات قيمة   ،PCBs تعد لوحات الدوائر المطبوعة، أو   .لبلاديوممعادن نبيلة مثل الذهب وا

فضة ، السيلينيوم ، التيلوريوم ، الرصاص    نحاس،  ذهب،للنفايات الإلكترونية، لأنها تحتوي على معادن نبيلة:  

 .، البلاديوم ، إلخ، وتتطلب تكنولوجيا عالية لاستعادة هذه المعادن

يقدر بسعر الهاتف المستعمل أو الجديد، ونسبيا مقارنة  مة المواد الخام تمثل مبلغاا ضئيلاا وهكذا، فأن قي     

في   المخلفات  مكبات  في  تلقى  التي  الإلكترونية  المخلفات  تحويها  الى  الثمينة  الموارد  قيمه  الخبراء  بعض 

وهناك إحصائية أوروبية   .2016عام   دولار فيمليون    60الولايات المتحدة الامريكية وحدها في بأكثر من 

اشارت الى ان الطن من الموبايلات ينتج عنه ارباح بقيمه سبع الاف يورو كما شرحت المصدر الى انه تشير  
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كيلو ذهب    37كيلو جرام الفضة    380احدى الدراسات انه يمكن استخراجها من إعادة تدوير مليون هاتف  

البيانات المتاحة عن   عالية بحسب ونية قيمة اقتصادية  كيلو جرام بلاتين. وفي مصر للمخالفات الإلكتر  16و

مليون مشترك باعتبار ان هذا الرقم يمكن    96.43بنحو    2019مصر قدر عدد مشتركي الهاتف المحمول عام  

مليون هاتف بعد و بعد سنوات قليله تحول    96ان يشير الى ان عدد الهواتف المحمولة في مصر لا يقل عن  

 )مخلفات( تضيفت الى الكميه الموجودة بالفعل.  هذه الأجهزة الى خرده

 ( 1جدول رقم ) 

 2016 قيمة المواد الخام في المخلفات اللكترونية في عام

 مليون يورو  كيلو طن  المادة

Fe 16.283 3.582 

Cu 2.164 9.524 

Al 2.472 3.585 

Ag 1.6 884 

Au 0.5 18.840 

Pd 0.2 3.369 

 15.043 12.230 اللدائن

 :IENE (2017) المصدر

 : السمنت وتطبيق سياسة الإنتاج النظف لتعزيز التنمية المستدامة في مصر( 2

، فإن طاقة النفايات أصبحت 2019ووفق أحدث تقارير الرابطة الأوروبية للأسمنت، والصادر في مايو       

واسعة الانتشار في دول الاتحاد الأوروبي، ولكن لا تزال هناك مساحة كبيرة للتوسع أكثر وأكثر اعتماداا 

ل من جمع وفصل وتصنيف وإ التحوُّ التحتية اللازمة لهذا  البنية  توفُّر  تتناسب مع  على  عداد للقمامة، حتى 

لِد للطاقة الحرارية. أكد التقرير أن الاتحاد الأوروبي يستطيع رفع نسبة وفي هذا الشأن،    دورها الجديد كموَّ

ا 95% )وهي النسبة الحالية( إلى  36استخدام طاقة النفايات في مصانع الأسمنت من   %، مما سيحقق وفرا

 طن سنويًّا. - ميجا 41انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بمقدار مليار يورو ويقلل  15.6 قدره

عن  2017وفي مصر لا تزال جهود التحول للوقود البديل غاية في التواضع. ووفقاا لآخر تقرير صدر عام     

تبلغ حصة  مليون طن من المخلفات،    90إدارة المخلفات الصلبة بجهاز شؤون البيئة المصري، تنتج مصر  

  ألف طن يوميًّا من المخلفات البلدية الصلبة   ٥٩مليون طن سنويًّا، بمعدل    22دية منها حوالي  المخلَّفات البل

مليون طن من المخلفات الصناعية، مما يعني أن المادة الخام    2,9مليون طن من المخلفات الزراعية، و   30و
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على طاقة النفايات في مصانع  لتوليد الطاقة من النفايات متوفرة بشكل كبير. ومع ذلك نجد أن نسبة الاعتماد 

 . % في المتوسط4الأسمنت لا تتعدى  

ن ثروة مصر من النفايات ضخمة  اوبالنسبة لمصادر الطاقة البديلة فى صناعة الأسمنت في مصر، ف     

جدًّا، ولكنها للأسف لا تسُتغلَ على الوجه الأمثل. ويبلغ حجم النفايات المستخدمة في إنتاج الوقود البديل في 

المدى الطويل في مصر للتحول   على مليون طن سنويًّا. ويرى منتجو الأسمنت أنه لا توجد رؤية   1.2مصر 

آلاف طن    5. أن هناك  بأن الحكومة ظلت لسنوات طويلة تدعم الوقود التقليديللطاقة البديلة، مدللين على ذلك  

محروقات يتم استخراجها من القمامة غير القابلة لإعادة التدوير والقابلة للاشتعال، وتحصل عليها مصانع  

حم، لأنها الأسمنت كبديل للوقود، كما أن هذه المحروقات التى تستخرج من القمامة يمكن استغلالها كبديل للف

بين   ما  تتراوح  الواحد  الطن  تكلفة  بأن  إلى    500إلى    200الأرخص سعرا، علما  النقل  تكلفة  جنيه شاملة 

جنية للطن، كما أن هناك موردين متخصصين 900المصانع مقارنة بسعر الفحم الذي يبلغ سعره في المتوسط  

 .فى شراء وتوريد هذه المواد إلى مصانع الأسمنت 

 ( 2جدول رقم ) 

 الطاقة البديلة المتوفرة بالنسبة الي مصانع السمنت المصرية  رمصاد

القيمة   نوع الوقود 

 الحرارية 

نسبة المكون  

 الحيوي

 التوافر في مصر  متطلبات التحضير 

 حاليا  ااستخدمهيتم  إزالة المعادن % 50 20- 17 مخلفات الورق والبلاستيك 

المعادن إزالة   % 50 15- 13 النفايات البلدية 

 والتجفيف 

 وقود مزمع استخدامه 

البقايا الحيواني الناتجة عن  

 التربية 

 يتم استخدامه حاليا  بقايا الحظائر  % 100 20- 18

 يمكن الحصول عليها   التجفيف والتجهيز  % 100 14- 12 مخلفات الصرف الصحي

الاسلاك  % 20 30- 28 إطارات السيارات  إزالة 

 والتقطيع 

عليها   الحصول  يمكن 

استخدامها   ويتم  بسهولة 

 بكميات محدوده 

محليا   الكبس % 100 14- 12 بقايا الاخشاب  بالفعل  تستخدم 

 كوقود 

 مخلفات صناعة الورق 

 

  التقطيع  % 100 15- 12
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)قش  الزراعية  المخلفات 

 الأرز والقطن والذرة(

تواجه    ،موجودة التقطيع   % 100 16- 13 ولكن 

جمعها   في  صعوبات 

الفلاحين   لتخلص  نظر 

 منها بالحرق في الارض 

طبيعية    علىتعتمد   % 0   10- 20 مخلفات صناعة البترول 

 المادة المستخدمة

بواسطة   تستخدم 

 مصنعي الاسمنت فعليا  

 الإحصاءات البيئية، رابطة صانعي الأسمنت في مصر. المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على أعداد متفرقة من التقرير السنوي   

المطاطية المستعملة كوقود في صناعة الأسمنت ومع أن حرق الاطارات المطاطية    الإطارات تستخدم      

عملية ملوثة جداا لا ينصح باستخدامها الا بقيود وتحت مراقبة، كما تستخدم ايضا مخلفات شركات ومصانع  

نجح فريق العمل بمصنع أسمنت القطامية في استخدام المخلفات كوقود بديل داخل   الأدوية وفي هذا السياق،

الاحفوري   الوقود  على  الاعتماد  وتقليل  بالفرن  الرئيسي  حواليالحارق  الوقود  10بنسبة  إجمالي  من   %

نسبة    بالمصنع.المستخدم   إحلال  الى  البرج  15بالإضافة  في  بالمصنع  المستخدم  الوقود  اجمالي  من   %

الى  )الم بالمصنع  الاحلال  اجمالي  ليصل  البلدية   % 25كلسن(  المخلفات  كمية  تتضاعف  سوف  وبهذا 

طن. مما يساهم في تقليل انبعاثات ثاني    ألف  75والمخلفات الزراعية التي سيتم حرقها هذا العام لتصل الى  

ا  ألف  100أكسيد الكربون بمعدل   .طن سنويا

ألف طن من المخلفات لإنتاج الطاقة الحرارية   220استخدمت شركة لافارج    2014و   2013في عامي  و     

ملايين دولار    7.5مليون جنيه مصري )قرابة    75استثمرت الشركة    2014و   2011لمصانعها. وبين عامي  

 15كما أنفقت  خطوط إنتاج جديدة تعمل بالطاقة البديلة في مصنعها بالعين السخنة،    5أمريكي( في إنشاء  

مليون جنيه في الفترة ذاتها لتطوير أساليب تدوير ومعالجة المخلفات. وحاليًّا تعتمد شركة لافارج على طاقة 

 ( 2021مطاوع،  ريهام)%. 18النفايات بنسبة 

 ة والمتجددة في مصر في ظل التوجه نحو القتصاد الدائريلمستقبل الطاقة البدي( 3

ويصــل ا إجمالــي النفايــات الزراعيــة إلــى ،  مــوارد الكتلــة الحيويــة  من  قدراا كبيراا تمتلك مصر        

ا مليــون طــن ســنوي  35ـو  نحـ غــرام للفــرد ا   كيلــو  0,5)  ط النفايــات الصلبــة الحضريــةيبلــغ متوســ،  ا

الوكالــة الألمانية للتعــاون الدولــي، )  طـن يوميـا يوميـا  10  000فـي القاهـرة الكبـرى لوحدهـا ا، ممـا يمثـل  

من العديد    الاقتصاديةـ تنفيذ   التنميـة  وزارة  مـع  بالتعـاون  الحالـي،  الوقـت   فـي  البيئـة  وزارة  وتقـود   .(2014

الكتلـة الحيويـة المختلفـة  واستغلال    المــدن،  فــي  البلديــة  الصلبــة  النفايــات   لمعالجــةشـادية  الإر  المشـاريع

فـي مصـر، ِوبخاصـة لإنتاج الغـاز الحيـوي مـن النفايـات الحيوانيـة فـي المناطـق الريفيـة، بالإضافة إلـى 
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عـن الحد من    قنيات الى خلق فرص العمل، فضلاا جمـع النفايـات الزراعيـة وتصنيفهـا. وتـؤدي ا مثل هذا الت

  .(2014الوكالــة الألمانية للتعــاون الدولــي، ) .الكبـرىهجـرة الشـباب إلـى المـدن 

الريفيــة          للتنميــة  الحيويــة  الطاقــة  مشــروع  تحـت بــدأ  البيئـة ّ    المســتدامة  شـؤون  جهـاز  قيـادة 

عــام   فــي  البيئــة  2009المصــري  ومرفــق  الإنمائي  المتحــدة  الأمم  برنامــج  مــن  التمويــل  وتلقى   ،

العالميــة. يهــدف المشــروع إلــى ّ تشــجيع الخريجيــن الشــباب علــى أن يصبحــوا رواد أعمــال، مــع 

و للنسـاء  خـاص  دعـم  الريفيـةتوفيـر  للمناطـق  خـاص  اعتبـار  وآخـرون،    .إيـلاء  البيئـة  شـؤون  )جهــاز 

وقــد حقــق المشــروع تقدمــا ملحوظا فــي تطويــر ونشــر هاضمــات ا الغـاز الحيـوي وإنشـاء   ).2013

وينظـر  ،  البــلاد   طاقــة الحيويــة فــيشـركات تقديـم خدمـات الطاقـة الحيويـة لدعـم النفــاذ إلــى ســوق ال

مشـروع الطاقـة الحيويـة للتنميـة الريفيـة المسـتدامة فـي وضـع لائحـة تنفيذيـة للتعرفـة التفضيليـة لأنظمة 

رئيــس  أصدرهــا  التــي  الشمســية  والطاقــة  الريــاح  لطاقــة  المســتخدمة  تلـك  تماثـل  الحيويـة  الكتلـة 

 ( 2020ــركة القابضــة لكهربــاء مصــر، )الش2014الــوزراء فــي أكتوبــر 

الكتلـة  تحليـل    يشـيرو      ا   التاليةوجـود الإمكانات    إلـى :الحيويـةمصـادر  الزراعيــة:    حاليـا المخلفــات 

تقابــل  وي ـلم  9حوالــي   والتــي  الســنة،   5253ن طــن جــاف،  فــي  النفطــي  المكافــئ  مــن  ألــف طــن 

الــذرة، وقصــب الســكر، وتفــل قصــب الســكر،  وبشــكل   رئيســي فــي صــورة قــش الأرز، ووقــود 

والزراعــة،   الأغذية  منظمــة  القطــن(  إضافيــة ،  2020وســيقان  محتملــة  تغذيــة  هــي  التغذيــة  وهــذه 

 . علــى الاستخدامات الحاليــة

ألـف طـن مـن المكافـئ   17954ـون طـن فـي السـنة، وتترجـم إلـى  ملي  94النفايـات الصلبـة البلديـة: نحـو  

بنـاءالنفطي/ الدولـي،    (علـى  سـنة(  للتعـاون  الألمانية  محطــات   الحمــأة ) 2020الوكالـة  عــن  الناتجــة 

مليــون طــن ســنويا المكافــئ النفطــي فــي الســنة. امكانية    1معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي: حوالــي  

تكافئ    من روث توليد طاقة   غـاز    طـن منألـف    240-120الماشـية  إلـى  تحويلـه  عنـد   .  حيـوي(النفط 

محاصيـل مخصصـة تـزرع فـي الأراضي الصحراويـة المسـتصلحة  بالإضافة إلـى ذلـك، هنـاك إمكانـات ل

 .باسـتخدام ميـاه الصــرف الصحــي المعالجــة

  9.0استخدام الطاقة البلدية إلـى انخفـاض فـي تكاليـف نظــام الطاقــة بمــا يقــرب مــن   تـؤدي خيـارات 

دولارا ّ ســاعة. كمــا    0.7وهــو مــا يكافــئ    ،2030مليــار دولار أمريكــي فــي ا لــكل ميجــاوات عــام  

أن التخفيضــات فــي التكاليــف الجانبيــة بســبب انخفــاض ّ الآثار الضــارة لتلــوث الهــواء علــى الصحــة  

ــا  البشــرية وانخفــاض اأيضــا ّ الضــرر البيئــي والتكلفــة الاجتماعية للكربون تشكل أهميــة وتصــل قيمته

مليــار دولار أمريكــي فــي ا إلــى التقديــر التكاليــف الجانبيــة المخفضــة فــي    9.2إلــى مــا لا يقــل عــن  

 .2030عــام  
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ال بتلــوث  المتصلــة  الجانبيــة  التكاليــف  وغــاز  تشــكل  أكســيد هــواء  هامــة    ثانــي  الكربــون عوامــل 

المثـال سـبيل  وعلـى  المتجـددة.  الطاقـة  وفائـدة  تكلفــة  اقتــراح  فــي  النظــر  الجانبيــة   عنــد  التكاليــف 

بيــن   يتــراوح  بمــا  وحــده  الهــواء  بتلــوث  و   1.1المتصلــة  أمريكــي اسنويا    4.7مليــار  دولار  مليــار 

% فــي الحالــة  130ـع انبعاثـات ثانـي أكسـيد الكربـون المتعلقـة بالطاقـة بنسـبة  ترتف  2030بحلــول عــام  

استخدام الطاقة البديلة   ،ومــع إبطــاء خيــارات   2030مليــون طــن بحلــول عــام    350المرجعيــة إلــى  

مليــون    250ون المتعلقــة بالطاقــة  ،%بحيــث تبلــغ انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــ  60لتلــك الزيــادة إلــى  

طن سنويا.  .مليـون ا 100علـى مـدار الحالـة المرجعيـة يبلـغ   وهـو انخفـاض  - 2030طــن فقــط فــي عــام  

 . (2020كالة الدولية للطاقة المتجددة، )الو

ا:   القتصاد الدائريب المتعلقة القيود ثالثا

في هذا القسم، نقوم بتقييم ومناقشة بعض الجوانب المفقودة من تعريفات ومفاهيم الاقتصاد الدائري، بما     

في ذلك الخلط مع الدلالات، وعدم التركيز على القضايا الاجتماعية، يليه نقد للعواقب المحتملة غير المقصودة  

 .للاقتصاد الدائري وأهدافه المفرطة في التبسيط

سبيل المثال،  تصاد الدائري على مجموعة غير متجانسة من المفاهيم العلمية وشبه العلمية، علىيعتمد الاق   

المهد، اقتصاد الأداء، والمحاكاة الحيوية،    -"الاقتصاد البيئي، علم البيئة الصناعي التجريبي، تصميم المهد  

الأن الطبيعية، والإنتاج  المرونة، والرأسمالية  البيئية، وعلم  يوجد أكثر من مائةوالكفاءة  تعريف   ظف، كما 

يعني أشياء مختلفة لأشخاص مختلفين. قد يكون هذا بسبب تطوير المفهوم    للدائرية، مما أدى إلى أن المصطلح

ا  تقريبا السياسات والشركات واستشاري الأعمال    وتطبيقه بشكل حصري  الممارسين، أي صانعي  قبل  من 

وعليه لا يوجد تعريف محدد بدقة لمصطلح الاقتصاد    .ا إلى ذلكوالجمعيات التجارية ومؤسسات الأعمال، وم 

المفهوم   في  ولكنها تشترك  الناتج    يالأساسالدائري.  لزيادة  الطبيعية واستخدامها  الموارد  استخراج  لفصل 

المحلي الإجمالي، وزيادة كفاءة استخدام الموارد. ونتيجة لذلك من الاسهل ان نقول ان الاقتصاد الدائري ليس  

 & Nilsen  ,2020)رية كما وضحها الكثيرون، ولكن هو نهج ناشئ للإنتاج والاستهلاك الصناعيين.  نظ

Mavropoulos ) 

دبيات الاقتصاد لدائري هو انه يتجاهل الكثير من المعرفة الراسخة او قوانين  أ النقد المتكرر الموجة الي  

ه لا يمكن للمرء ان يخلق المادة  أن الديناميكي القائل بونظريات علمية. على سبيل المثال يهمل نظرية التعليم  

او يدمرها وان المادة لا تنفى ولا تستحدث من العدم. أي يجب ان ينتهي بها الامر في النظام البيئي في مرحلة  

لم تعد  يعتمد على أنه ما، فلا يمكن تدميرها، ولكن فقط يمكن تحويلها وتبديدها. ان مستقبل الاقتصاد الدائري 

هذا مستحيل    أنجل غير مسمى. فآهناك نفايات. ويتم اغلاق تدفق المواد، ويتم إعادة تدوير المنتجات الي  
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ا  ن الأنظمة الدورية تستهلك موارد وتنتج نفايات وانبعاثات. فان مصطلح دائري يمكن ان يكون لأ   تطبيقه علميا

يعية كنظام دائري مستقر مغلق وخالي  إذا كان يستحضر أنظمة صناعية تم تصميمها وفقا لفهم الطب  مضللاا 

ا  خر آ  من النفايات. حيث تشكل القيود المفروضة على خصائص المواد وتقنيات التصنيع وإعادة المعالجة عائقا

امام اغلاق حلقات المواد التي يبدو انه تم تجاهلها في التعريف. وان التبديد في البيئة والتلوث وتأكل المواد 

 &Giampietro) لى استدارة أي اقتصاد بوجه عام والاقتصاد الدائري بشكل خاص كلها أيضا تضع قيود ع

Funtowicz, 2020 

النفايات له تأثير قوي على إدارة النفايات والتخلص منها. وان أسواق النفايات   أدارك  أن تشير الانتقادات الي   

التدوير لا يمكن التنبؤ بها وتظهر في الحقيقة متغيرة مع ظهور نفايات جديدة طوال الوقت وان أسواق إعادة 

درجات عالية من التقلب. وانه لا يمكن إعادة تدوير النفايات السامة. وان جزء كبير من النفايات يتم معالجتها  

بواسطة القطاع غير الرسمي. تعتبر الانتقادات ان الاقتصاد الدائري يقلل أيضا من أهمية الصعوبات العملية 

بالإنتاج واستبدال السلع الثانوية بالسلع الأولية. بل ان اعتبار النفايات كمورد اقتصادي لربط تدفقات النفايات  

تتجاهل   كما  النفايات.  احجام  تقليل  من  بدلا  النفايات  على  الطلب  زيادة  الي  متناقض  نحو  على  يؤدي  قد 

نوعات اليدوية المخزنة الاستراتيجيات الدائرية أيضا الكميات الكبيرة المستهلك من المواد المستهلكة والمص

مع   تعاملنا  كيفية  الاعتبار  في  الدائري  الاقتصاد  نهج  يأخذ  ان  يجب  لذا  والشركات.  المنازل  مخزون  الفي 

 (Giampietro & Funtowicz, 2020) الضخم من النفايات.

حتى الان. المفهوم    محدوداا   على الرغم من التأييد الواسع الذي يتمتع به الاقتصاد الدائري. فقد شهد تنفيذاا  

ن الجوانب العلمية والتشريعات الفعلية محدودة وهشة، حيث  أ انتشر على نطاق واسع كفكرة مثالية. ومع ذلك ف

اتسمت معظم الجهود المبذولة في تطبيق الاقتصاد الدائري بغياب مشاركة أصحاب المصلحة ورؤية مجزأة  

ول حدود النظام وعدم القدرة على التنبؤ بقطاع النفايات والحوكمة  وحوكمة حالت دون التنفيذ المنهجي. وهذا ح

 .(Blum et al., 2020) غير الواضحة أسهمت في صعوبة قياس وتقييم وتحسين دائرية الاقتصاد.

ن مساهمات الاقتصاد الدائري غير واضحة في الاستدامة البيئية والاجتماعية.  أ خر ممثل في آوهناك نقد   

ا  الاختلافات بين الاقتصاد الدائري والاستدامة غير واضحة على الرغم من ان الأخير أكثر    ما تكون  غالبا

من المخاطر والفرص.    . ومدعومة بمجموعة واسعة من الالتزامات ومرادف لمجموعة أكثر شمولاا شمولاا 

لحاسمة للأرض كمصد  فان العلاقة المفاهيمية لم يتم تحديدها بدقة بعد. على سبيل المثال. لا يتناول الأهمية ا

أساسي لاحتياجات الكتلة الحيوية والطاقة والمعادن، ولا قضية التدفقات المادية للمواد والطاقة عبر المستوى  

التنظيمي والإداري والحدود الجغرافية. بينما يجب ان تشمل الشبكة للتدفقات الأولية المطلوبة للحفاظ على  

قتصاد. كما يتم تقديم الاقتصاد الدائري باعتباره الحل العملي لتحدي  وظائف المحيط الحيوي الذي يعمل فيه الا

 Holmes et al., 2021الاستدامة لكنه يقلل من أهمية التحدي. 
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البعد الاجتماعي، ويركز على إعادة تصميم أنظمة التصنيع    لىعلا يركز  الاقتصاد الدائري يكاد يكون    

والخدمات لفائدة المحيط الحيوي. في حين أن التجديد البيئي والبقاء على قيد الحياة، والحد من استخدام الموارد  

المحدودة يفيد البشرية بوضوح، لا يوجد اعتراف صريح بالجوانب الاجتماعية المتأصلة في المفاهيم الأخرى 

للتنمية المستدامة. من غير الواضح كيف سيؤدي مفهوم الاقتصاد الدائري إلى مزيد من المساواة الاجتماعية،  

والمساواة بين الجنسين، والمساواة العرقية والدينية، والمساواة المالية، أو من    الأجيال،من حيث المساواة بين  

أخلاقية ومعنوي هذه قضايا  الاجتماعية.  الفرص  تكافؤ  الاحتياجات  حيث  تحديد  تم  إذا  فقط  مفقودة.  ة مهمة 

، يمكننا أن نأمل في البناء على جميع  الاقتصاد الدائري  ملمفهو  المجتمعية وإدراجها في الصياغة الأساسية

 الإطار المفاهيمي للاقتصاد الدائري. صياغةاهتمام في  إلىهذا  يحتاج وبالتالي للاستدامة.الركائز الثلاث 

ا انتق اد نهج الاقتصاد الدائري بسبب وجود عواقب غير مقصودة وأهداف مفرطة في التبسيط. يمكن أيضا

على سبيل المثال، يبدو أن العديد من الأنشطة المستدامة الإيجابية لها نتائج بيئية سلبية للغاية. حيث أدت حملة  

قد أدى ذلك إلى تدمير  الوقود الأخضر إلى إزالة الغابات من مناطق بورنيو من أجل زراعة نخيل الزيت. و

علاوة على ذلك، ساهم الطلب على الوقود الحيوي بشكل مباشر في خسارة  الموائل الحيوية للنمور السحابية،

ملايين الأفدنة من الغابات الاستوائية التي تم استبدالها بحقول فول الصويا لإنتاج الوقود الحيوي. حتى بدون  

ا  تدمير الغابات، يتم استبدال الأراضي   الزراعية الأساسية لإنتاج الطاقة الخضراء، مما يشكل ضغطاا كبيرا

ا  على إنتاج الغذاء في البلدان الفقيرة. . هناك  كما يستخدم الوقود الحيوي ما يعادل عشرة افدنة لكل سيارة سنويا

النيود  النادرة مثل  المعادن الأرضية  التكنولوجيا الخضراء على  الكثير من  يميوم  قضية أخرى هي اعتماد 

 Calisto مما ينتج.  أكبرواستخراجه يتطلب تكلفة بيئية عالية، كما ان استخدام الايثانول كوقود يكلف البيئية  

Friant,2021 

 ثر استخدام نموذج القتصاد الدائري على المناطق الصناعية في مصر:آتقدير رابعاً:  

 Multipleنموذج الانحدار الخطي المتعدد    وبالاعتماد علىي  القياسـ  أدوات الاقتصـاد   تسـتخدم الدراسـة  

Linear Regression( وبالاعتماد على طريقة المربعات الصغرى العادية ،OLS  )Ordinary Least 

Squares    اســتخدام الاقتصــاد الدائري في المناطق الصــناعية في الاقتصــاد المصــري،  إثربهدف قياس

إلى رفع كفاءة اســتخدام المخلفات وتحويل المخلفات من عبء مالي الي وتحديد أهم المتغيرات التي تؤدي  

     مورد اقتصادي في مصر. 

(، وذلك بسبب صغر حجم OLS)العادية  طريقة المربعات الصغرى    على استخدامتعتمد الدراسة الحالية   

 .صناعه مختلفة في مصر 19 علىحيث تشمل العينة   العينة
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 المتغيرات.يمكن تقسيم فرضيات النموذج الي فرضيات تخص البواقى و فرضيات خاصه بالمعلمات و       

فروض خاصة بالمتغيرات مثل عدم وجود علاقة قوية بين المتغيرات المستقله محل الدراسة مع بعضها، 

محد  قيم  تأخذ  التي  المستقلة  المتغيرات  عكس  عشوائيه  قيم  التابع  المتغير  يأخذ  المعلمات ان  وخطية  دة، 

فيجب ان يتبع التوزيع الطبيعى و له قيم متوقعة تساوى    الخطأ،المقدرة. أما بالنسبة للفروض الخاصة بحد  

صفر و تباين ثابت ، و بالاضافة الى عدم وجود ارتباط ذاتى بين قيم البواقى المختلفة  ، فالنهاية  يجب ان 

 يز. يكون النموذج محدد بطريقة صحيحة و غير متح 

بمعني ان التقدير اصبح خطى،      BLUEوالالتزام بهذه الفروض يضمن ان يكون تقدير المعلمات        

غير متحيز و له اقل تباين ممكن  ومخالفة هذه الشروط تؤِدى الى مشاكل في القياس تصل عدم ثبات التباين  

 و الارتباط بين البواقى.  

   :نماذجالتقدير  -أ

ويهتم هذا الجزء بتقدير العلاقة بين النفايات والمدخلات، حيث يوجد العديد من النماذج التي يمكن الاختيار    

فيما بينها لتوصيف طبيعة العلاقة بين المتغيرات، ومن هذه النماذج: النموذج الخطي، ونموذج الإنحدار 

اللوغاريتمي. شبة  الإنحدار  ونموذج  إجراء  اللوغاريتمي،  ثم    وسيتم  ومن  السابقة  للنماذج  وتقدير  إنحدار 

المدخلات  التابع والذي يمثلة حجم  المتغير  بين  العلاقة  للتعرف على أفضلها في توصيف  بينهم  المقارنة 

المختلفة) الصناعات  في  المستقلة وهيINالمستخدمة  والمتغيرات   ،)  ( للتجار  المباعة    (، STTالمخلفات 

 ((  .  VA(، القيمة المضافة)ROS ع)والمخلفات المعاد تديورها في الموق

 نموذج الإنحدار الخطي:  -1

INPUTS (IN) = -405123.2 + 11.4785 (ROS) + 2.2889 (VA) + 55.7806 ( STT)) 
                         (0.4233)           (0.9207)                (0.0000)                (0.2524)            

      𝑅2 = 0.90  

    𝑅2 ̅̅ ̅̅ = 0.88  

      𝐷𝑊 = 1.639  

     𝐹 = 45.23  

     𝑃𝑟𝑜𝑏. (𝐹) = 0.000000 

موضح        هو  كما  النموذج  هذا  أظهر  وقد  متغير،  كل  معنوية  المعادلة عن  أسفل  الأقواس  بين  الأرقام  تعبر 

(  في التأثير على حجم المدخلات المستخدمة في الصناعات  VA( معنوية والقيمة المضافة) 4/ 13بالجدول رقم) 

فكانت  (ROS (، والمخلفات المعاد تديورها في الموقع)STTأما كل من المخلفات المباعة للتجار)   (،INالمختلفة)

   .(INحجم المدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة)  غير معنوية في التأثير على

 بين جميع  وفي ضوء نتائج النموذج أوضحت إشارات معلمات المتغيرات التفسيرية أن هناك علاقة طردية           

للتجار) المباعة  )المخلفات  المستقلة  الموقع)STTالمتغيرات  في  تديورها  المعاد  والمخلفات   ،) ROS القيمة  ،)

(. بالإضافة  INوالذي يمثله حجم المدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة)    ((  والمتغير التابعVAالمضافة)

العلاق تفسير  معنوية  النمؤذج   أوضح  فقد  ذلك،  )إلى  قيمة  جاءات  فقد  ككل،  .𝑃𝑟𝑜𝑏) ة  (𝐹)    وبلغت معنوية 

% من التغيرات التي تلحق حجم  90، كما جاءت قيمة معامل التحديد لتوضح أن النموذج يفسر نحو    0.00000

المختلفة) الصناعات  المستخدمة في  إختبار  INالمدخلات  قيمة  أن  " والدال علي    "Durbin- Watson(، كما 



جامعة السويس          -كلية السياسة والاقتصاد   -مجلة الدراسات السياسية والاقتصادية   

 

 

- 179 - | P 3202، أبريل  ثالثة ، السنة ال ولل العدد ا   

 

التسلسلي   توزيع    1.639للبواقي تساوي  الإرتباط  لجداول  ا  المحددة طبقا القيمة غير  في  تقع   -Durbin"وهي 

Watson"    إرتباط وجود  )عدم  التقدير  سلامة  من  والتأكد  تجاهلها  يمكن  وبالتالي  الأدني،  والحد  الأعلى  للحد 

 تسلسلي(. 

 نموذج الإنحدار اللوغاريتمي:  -2

INPUTS (IN) = 0.331535 -0.070322 (ROS) + 0.944347 (VA) + 0.186626 ( STT)) 

                         (0.8491)           (0.7032)                (0.0000)                (0.5293)            
      𝑅2 = 0.92  

    𝑅2 ̅̅ ̅̅ = 0.90  

      𝐷𝑊 = 1.472  

     𝐹 = 42.001  

     𝑃𝑟𝑜𝑏. (𝐹) = 0.0000003 

موضح        هو  كما  النموذج  هذا  أظهر  وقد  متغير،  كل  معنوية  المعادلة عن  أسفل  الأقواس  بين  الأرقام  تعبر 

(  في التأثير على حجم المدخلات المستخدمة في الصناعات VA(، معنوية والقيمة المضافة) 4/ 13بالجدول رقم) 

فكانت  (ROS معاد تديورها في الموقع)(، والمخلفات الSTTأما كل من المخلفات المباعة للتجار)   (،INالمختلفة)

(، كما هو الحال في النموذج INحجم المدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة)   غير معنوية في التأثير على

 الخطي

 وفي ضوء نتائج النموذج أوضحت إشارات معلمات المتغيرات التفسيرية أن هناك علاقة طردية بين جميع           

والذي يمثله حجم     (  والمتغير التابعROS المخلفات المعاد تديورها في الموقع)  قلة، باستثناءالمتغيرات المست

(. بالإضافة إلى ذلك، فقد أوضح النمؤذج  معنوية تفسير العلاقة INالمدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة)

.𝑃𝑟𝑜𝑏) ككل، فقد جاءت قيمة ) (𝐹)    كما جاءت قيمة معامل التحديد لتوضح أن    0.00000معنوية وبلغت ،

(، كما IN% من التغيرات التي تلحق حجم المدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة) 92النموذج يفسر نحو  

وهي تقع في القيمة   1.472" والدال علي الإرتباط التسلسلي للبواقي تساوي    "Durbin- Watsonأن قيمة إختبار  

ا لج للحد الأعلى والحد الأدني، وبالتالي يمكن تجاهلها والتأكد   "Durbin- Watson"داول توزيع  غير المحددة طبقا

 تسلسلي(.  ارتباطمن سلامة التقدير )عدم وجود 

 شبة اللوغاريتمي:  النحدارنموذج   -3

INPUTS (IN) = -17710347 -417073.5 (ROS) + 650166.1 (VA) + 1856135. ( STT)) 
                         (0.0350)           (0.6029)                (0.1247)                (0.1638)            

      𝑅2 = 0.43  

    𝑅2 ̅̅ ̅̅ = 0.28  

      𝐷𝑊 = 2.157 

     𝐹 = 2.789  

     𝑃𝑟𝑜𝑏. (𝐹) = 0.090378 

موضح        هو  كما  النموذج  هذا  أظهر  وقد  متغير،  كل  معنوية  المعادلة عن  أسفل  الأقواس  بين  الأرقام  تعبر 

في  (  13/ 4بالجدول رقم)  المستخدمة  المدخلات  التأثير على حجم  في  المستقلة  المتغيرات  أي من  عدم معنوية 

. وفي ضوء نتائج النموذج أوضحت إشارات معلمات المتغيرات التفسيرية أن هناك علاقة INالصناعات المختلفة)

والذي     (  والمتغير التابعROS طردية بين جميع المتغيرات المستقلة، باستثناءالمخلفات المعاد تديورها في الموقع)
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، فقد أوضح النمؤذج  عدم معنوية (. بالإضافة إلى ذلكINيمثله حجم المدخلات المستخدمة في الصناعات المختلفة) 

.𝑃𝑟𝑜𝑏) تفسير العلاقة ككل، فقد جاءات قيمة )  (𝐹)    كما جاءت قيمة معامل التحديد    0.090378معنوية وبلغت ،

نحو   يفسر  النموذج  أن  الصناعات  43لتوضح  في  المستخدمة  المدخلات  حجم  تلحق  التي  التغيرات  من   %

" والدال علي وجود الإرتباط التسلسلي للبواقي تساوي   "Durbin- Watson(، كما أن قيمة إختبار  INالمختلفة)

توزيع    2.157 لجداول  ا  طبقا المحددة  القيمة  في  تقع  الأدني،    "Durbin- Watson"وهي  والحد  الأعلى  للحد 

 وبالتالي لايمكن تجاهلها وتعنى )وجود إرتباط تسلسلي(.

 ( 3جدول  رقم )
 للنماذج الثلاثة نتائج تقدير الانحدار 

 variable النموذج الخطي  النموذج اللوغاريتمى  النموذج شبة اللوغاريتمي 

prob coefficient Prob coefficient prob coefficient 

0.0350 -

17710347 

0.8491 0.331535 0.4233 -405123.2 C 

0.6029 -417073.5 0.7032 -0.070322 0.9207 11.47854 ROS 

0.1247 650166.1 0.0000 0.944347 0.0000 2.288942 VA 

0.1638 1856135 0.5293 0.186626 0.2524 55.78060 STT 

  النموذج الخطي  النموذج اللوغاريتمى  النموذج شبة اللوغاريتمي 

0.43 0.92 0.90       𝑅2  

0.28 0.90 0.88 𝑅2 ̅̅ ̅̅  

2.157 1.472 1.639 𝐷𝑊 

2.789 42.001 45.23 F-statistic 

0.090378 0.000003 0.00000 Prob(f) 

   Eviewsالمصدر: برنامج 

 مقارنة النماذج   -4

أفضل    بعد تقدير النماذج الثلاثة السابقة يجب إختيار الشكل المناسب للعلاقة الدالية بين المتغيرات، وإختيار       

نموذج في وصف هذه العلاقة، وللإختيار بين هذه النماذج فإن هناك العديد من المؤشرات التي يمكن إستخدامها 

 المختلفة،   . حيث أن معامل التحديد يمكن أن يستخدم كأساس للإختيار بين النماذج   2Rومن أهمها معامل التحديد  

ا نفس المتغير التاب  ا لقيمة معامل التحديد، كما هو  ولكن بشرط أن يكون لها جميعا ع، وبمقارنة النماذج الثلاثة طبقا

( رقم  بالجدول  بين 4/ 14مبين  العلاقة  لتفسير  الدالية  الصور  أفضل  هو  الخطي،  النموذج  أن  إلى  نتوصل   ،)

 المتغيرات محل الدراسة. 
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 ( 4جدول رقم)

 المقارنة بين النماذج  

 التفسير  2R النموذج 

% من التغير ات فى المتغير  90المتغيرات المستقله تفسر ما يعادل    0.90 النموذج الخطي 

 التابع. 

% من التغير ات فى المتغير  92لمتغيرات المستقله تفسر ما يعادل  ا 0.92 النموذج اللوغاريتمي 

 التابع. 

النموذج شبه  

 لوغاريتمي 

% من التغيرات فى المتغير  43لمتغيرات المستقله تفسر ما يعادل  ا 0.43

 ابع. الت

 .باحث المصدر: إعداد ال

 إختبار جودة النموذج :  -ب 

للتأكد من جودة توافق النموذج المستخدم في قياس العلاقة    يوجد العديد من الإختبارات التي يمكن إستخدمها  

ا، كما يوجد العديد من الإختبارات التي يمكن من خلالها التعرف   بين المتغيرات محل الدراسة المشار إليها سابقا

هم  على مدي قدرة النموذج التنبؤية ، وكذلك مدي ثبات هذه القدرة التنبؤية في المستقبل ويمكن التعرف على أ

 هذه الاختبارات فيما يلي: 

 : Homoscedastcityإختبار ثبات تباينات الأخطاء  -1    

. ويترتب على اسقاط هذا الفرض،  من بين إفتراضات نموذج الإنحدار  الخطي هو ثبات تباين حد  الخطأ        

بيانا أكثر من  العرضى  المقطع  ببيانات  ترتبط  والتي  الخطأ،  ثبات حد  الزمنية.  حدوث مشكلة عدم  السلاسل  ت 

ويعكس عدم ثبات تباين حد الخطأ وجود  العديد من الآثار، منها،  أن القيم المقدرة لمعاملات الإنحدار سوف تكون  

غير متحيزة، وتباين القيم المقدرة لمعاملات الإنحدار لايكون أقل ما يمكن، والتنبؤ بنتائج هذا التقدير يكون غير  

 (. 225- 223:  1994ممكنا )الشوربجي، 

منها          اختبارات  عدة  بواسطة  الخطأ  حد  تباين  ثبات  عدم  اكتشاف  "  ويتم  وإختبار Glejserاختبار    "

Breusch- Pagan- Godfrey, ،    ويمكن الإستعانة ببرنامجEviews  ين الإختبارين ذ في الحصول على ه  

عدمه. من  العشوائي  الخطأ  تباين  ثبات  وجود  الإختبارين    لتحديد  إجراء  تم   -Breusch- Pagan"وقد 

Godfrey& , Glejser"  ،(4/ 15وقد أثبتت نتائج الإختبارين كما هو موضح بالجدول رقم  ،)   عدم وجود

و عدم امكانية  التنبؤ بنتائج  ثبات في تباينات الأخطاء. مما ينتج عنه تحيز  القيم المقدرة لمعاملات الإنحدار ،  

(.  مما يعنى عدم أمكانيه استخدام طريقة المربعات الصغرى فى  225- 223:  1994هذا التقدير )الشوربجي، 

 حالة بيانات الدراسة.
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 ( 5جدول رقم )

 نتائج إختبار ثبات تباينات الأخطاء  

Breusch- Pagan- Godfrey- Test Homoscedastcity 

0.0000 Prop.F(3,15) 34.56409 F- statistic 

0.0009 Prop.Chi- Squared(3) 16.59883 Obs*R-Squared 

0.0001 Prop.Chi- Squared(3) 21.32984 Scahled explaind ss 

Glejser - Test Homoscedastcity 

0.0000 Prop.F(4,17) 52.03370 F- statistic 

0.0009 Prop.Chi- Squared(4) 17.33432 Obs*R-Squared 

0.0000 Prop.Chi- Squared(4) 23.45961 Scahled explaind ss 

 الباحث المصدر : إعداد 

 

انـات تعـانى من    يهتم هـذا الجزء  بتقـدير ديـد من البيـ ايـات و المـدخلات الا انـه لتميز العـ العلاقـة بين النفـ

عدم التماثل لذا تم ادراج اوزان و هي نسـبة انتاج الصـناعة من مجموع انتاج جميع الصـناعات للتعامل مع  

 ذلك و توجد  نتائج النموذج فى الجدول التالى 

تقدير الانحدار للنموذج  ( نتائج .Error! No text of specified style in documentجدول ) 

 بطريقة المربعات الصغرى

R-squared = 0.9576 

 
Adj R-squared = 0.9485 

F(3, 14) = 105.27 

Prob > F = 0.0000 

Variable Coef. T P-value. 

Soldtotraders 123.1336 2.65 0.019 

Valueadded 2.359783 9.67 0.000 

Recycleonsite -654.0384 -1.68 0.115 

Constant -234062.9 -0.69 0.504 

 EVIWSباستخدام برنامج  الباحث المصدر: من اعداد 

 يلي ما التقدير هذا من يلاحظ  -

ــافـة و حجم النفـايـات المبـاعـة للتجـار أن • حجم   في معنوي تـأثير لهـا بـالنموذج متغير القيمـة المضــ

% بالنسـبة حجم   5بالنسـبة للقيمة المضـافة و    1%معنوية   مسـتوى عند  المدخلات فى الصـناعات 

 الاقتصـادية النظرية منطق مع متغير القيمة المضـافة تتفق إشـارة أن كما النفايات المباعة للتجار،

التـالى حجم   القبليـة والتوقعـات  لهـا، حيـث ان زيـادة القيمـة المضــــافـة تعنى زيـادة حجم الانتـاج و بـ

 المدخلات.  
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ــبـة لمتغير حجم المخلفـات المبـاعـة للتجـار • ــارتـه موجبـة ، ممـا يعكس انـه كلمـا زادت  بـالنســ فـان أشــ

اج و يزداد الطلـب على   الى يزداد الانتـ التـ اح المصـــــانع و بـ ار ، زادت أربـ اعـة للتجـ ات المبـ ايـ النفـ

 % .  10دخلات. بينما متغير إعادة التدوير في الموقع غير معنوى حتى عند مستوى الم

درة أن • ة المقـ ــيريـ ة للنموذج التفســ د  مرتفعـ حجم   في ت  التغيرا % من96 حوالي أن إذ  اا ، جـ

 المتغيرات المستقلة فى هذا النموذج    في التغير خلال من تفسر المدخلات المطلوبة للانتاج

وكانت     ( معنويةFأن قيمة إختبار) إذ  المستقلة ككل على تفسير المتغير التابع  ، ،قدرة المتغيرات   •

 ( 0.00قيمته الاحتمالية تساوي )

ار    • د اجراء اختبـ ه عنـ دم     Breusch- Pagan- Godfreyالا انـ انى من عـ ، ثبـت أن البواقى تعـ

، و عـدم امكـانيـة  التنبؤ بنتـائج  ثبـات التبـاين ، ممـا ينتج عنـه تحيز  القيم المقـدرة لمعـاملات الإنحـدار 

(.  مما يعنى عدم أمكانيه اســـتخدام طريقة المربعات 225- 223: 1994هذا التقدير )الشـــوربجي،

 الصغرى فى حالة بيانات الدراسة. كما ثبت ذلك عند رسم البواقي، كما هو موضح بالشكل

 ( اختبار ثبات التباين للنموذج 1شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و التى تسمح بان تتبع البواقى توزيع الدالة    stata 16فى برنامج    hetregressلذا قمنا باستخدام خاصية  

ية   تخدام إما أقصـى احتمال ) الاسـ ؛ الافتراضـي( أو طريقة المربعات الصـغرى المعممة المكونة    MLباسـ

ســلاســل الزمنية او البيانات  ( لهارفي. و تســتخدم هذه الطريقة عادة فى حالة بيانات الGLSمن خطوتين )

 المقطعية التى تعانى من عدم ثبات التباين .

 لتصبح النتائج كالتى 
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    stata 16فى برنامج   hetregress( نتائج الختبار باستخدام 7جدول ) 

Heteroskedastic linear regression 

ML estimation 

 Wald chi2(3) = 406.04 

Log likelihood = -275.4544 Prob > chi2 = 0.0000 

 P>z [95% Conf. 

Variables  Coefficient  p-value 

soldtotraders  123.1336 0.003  

valueadded  2.359783 0.000  

recycleonsite  -654.0384 0.057  

_cons  -234062.9 0.437  

lnsigma2    _cons 27.76817    0.000      

 Stata16برنامج باستخدام  الباحث المصدر: من اعداد 

 يلي ما التقدير هذا من يلاحظ -

ــافة، تأثيرا على حجم المدخلات هو الأكثر المتغير أن • ــتوى ايجابيا ويؤثر القيمة المض  وعند مس

ارتفاع القيمة المضــافة للمصــنع بجنية واحد ،  أن إلى المقدرة المعلمة قيمة وتشــير ،%1 معنوية

 جنيه.  2.359783يؤدى الى ارتفاع الانفاق على المدخلات ب 

توى    • %، حيث ان    10نلاحظ ان حجم المخلفات المعاد تدويرها في الموقع أصـبح معنوي عند مسـ

مكن ان تصـبح  زيادة  المخلفات المعاد تدويرها يقلل من حجم المدخلات ، مما يعنى ان المخلفات م

 بديل لشراء مدخلات جديدة ، و بالتالي يخفض من تكاليف الشركة و يزيد  من أرباحها. 

كما نلاحظ ان حجم المخلفات المباعة للتجار مازالت تحتفظ بإشــاراتها الموجبة الا انها أصــبحت  •

 % في طريقة المربعات الصغرى 10% بدلا من عند مستوي  1معنوية عند مستوى 

ارير    • ة، تتيح تقـ ــتقلـ ات المتغيرات المســ درة لمعلمـ ات المقـ ة إلى المعلمـ الإضـــــافـ   hetregressبـ

 σ   2هو تقديرنا للتباين ـ  exp (27.76)المعلمات المقدرة وإحصاءات الاختبار للتباين  التباين. 

 اختبار تبعية البواقي للتوزيع الطبيعي  -2

، بحيث  Jarque- Beraلطبيعي، علي إختبار إحصائية جارك بيرا ويعتمد إختبار تبعية البواقى للتوزيع ا      

، ونقبل  2أكبر من    Jarque- Beraنقبل فرضية العدم والقائله بأن التوزيع غير طبيعي إذا كانت قيمة إحصائية  

إحصائية   قيمة  كانت  إذا  طبيعي،  التوزيع  بإن  والقائلة  البديلة  من    Jarque- Beraالفرضية  .ويمكن  2أقل 

 (. 78: 2008احمد،Eviews(بالإستعانة ببرنامج Jarque- Beraالحصول على قيمة إحصائية 
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لإختبار، وهذا ما يعني رفض  ، على النموذج المقدر تبين عدم معنوية ا Jarque-Beraوبإجراء إختبار    

فرض العدم وقبول الفرض البديل والقائل بأن البواقي المقدرة من النموذج تتبع التوزيع الطبيعي، وذلك كما  

 (. 4/6يتضح من الشكل رقم) 

 ( 2شكل رقم)

 يوضح إختبار تبعية البواقي للتوزيع الطبيعي 

 

 .Eviewsالمصدر: إعداد الباحث، بالاعتماد على برنامج  

 

 إختبار مقارنة القيم الفعلية بالقيم المقدرة:  -3

(، على التوافق بين النتائج الفعلية والمقدرة من خلال النموذج  4\ 7( والشكل) 18/4يؤكد الجدول رقم)          

الاختلافات البسيطة على مستوى بعض الصناعات  الخطي بشكل كبير، وعلى الرغم من ذلك، وجدت بعض  

 سواء بالتقدير الناقص أو الزائد.

 ( 8جدول رقم)

 مقارنة القيم المقدرة بالقيم الفعلية 

 

 Eviwesالمصدر: برنامج  
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 ( 3شكل رقم ) 

 مقارنة القيم المقدرة بالقيم الفعلية

 

 . Eviwesالمصدر: برنامج  
 ثبات القدرة التنبؤية للنموذج   إختبار -4

، وقد جاءت نتائج هذا الاختبار كما هو مبين بالجدول Ramsey(RESET)تم إجراء إختبار          
( F( غير معنوية لتعبر عن ضعف كفاءة النموذج، حيث أعطي الاختبار عدم معنوية إختبار)4\ 19رقم)

̅̅ 𝑅2   ،𝑅2     , (، إلا أن قيمة كل من 0.000000وكانت قيمته الاحتمالية تساوي ) جاءت مرتفعة لتتوافق   ̅̅
الأص النموذج  نتائج  الترتيب   مع  على  القيم  هذه  بلغت  حيث  التفسير،  فى  العالية  قدرتة  وتؤكد  لية،  

(74(،)%66 .)%   
 (9جدول رقم)

 ( Ramsey RESET)إختبار نتائج إختبار ثبات القدرة التنبؤية  
Probability Value  

0.2943 1.089649 T- statistic 

0.2943 1.187335 F- statistic 

0.2136 1.546686 Likelihood ratio 

 0.90       𝑅2  

 0.88     𝑅2 ̅̅ ̅̅  

 باحث المصدر: إعداد ال       
الأولى   الخطوة  التي    للدراسةتتلخص  الرئيسية  الجهات  دور  تحليل  تأثير  في  المخلفات  لها  إدارة  على 

لعدد من شركات دراسة ميدانية  علي    ةالثانيالخطوة    تعمد ت الالكترونية وذلك باستخدام تحلل تدفق المواد. بينما  

لمخلفات الالكترونية للهواتف  لإعادة تدوير المخلفات الالكترونية . وقد أظهرت الدراسة ان القيم الاجمالية  
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دولار وذلك إذا تم استخراج كافة العناصر المعدنية للوحات الدوائر     مليون  12.5المحمولة تصل الي حوالي  

(PCB( وتقدر قيمة العناصر المفقودة من مركبات )PCB  والقيمة الضائعة نتيجة عدم استخراج باقي )

 مليون دولار. 1,6( نحو  PCBمعادن)

يتعلق بالتنمية الصناعية المستدامة، الامر الذي يبرز    فيمالمناطق الصناعية  التحليل السابق ل  علىوبناء     

علي نهج التنمية المستدامة، من خلال تحويل   أدائهالتطوير لتلك المناطق أهمية البحث في الفرص المتاحة 

ن  المد تم استنتاج ان  وصناعية بيئية.    ن الي مد أكتوبر وغيرها    6الصناعية كالعاشر من رمضان و    نمد ال

تحقق التنمية المستدامة من خلال تحويلها الي    أن  يمكنأو المناطق الصناعية الكائنة بالعديد من مدن مصر  

 ية. صناعية بيئ نمد 
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ا   النتائج والتوصيات  : خامسا

 النتائج -1

  ت من خلال العتماد على الأدبيات من مختلف التخصصات، وإجراء مراجعة نقدية وتحليل هذا البحث توصل 

   :التالية النتائج إلىهذه الورقة 

الاقتصاد الدائري بشكل ملحوظ فقد "تطورت بشكل أساسي كبحث حول   على الرغم من ارتفاع أبحاث   :أولا    

الموارد والأثر البيئي لها. تجاهل أعماله التجارية والاجتماعية. التركيز على الأعمال   واستخدامتوليد النفايات،  

  بالتصنيع، التجارية مفيد، من أجل تحفيز المزيد من الشركات على إعادة تصميم أعمالها الاستراتيجيات الخاصة  

 .التركيز على البعد الاجتماعي أمر بالغ الأهمية ولكن

ا  أن المتغير الأكثر تأثيرا على حجم المدخلات هو القيمة المضافة، ويؤثر ايجابيا وعند مستوى معنوية   • :ثانيا

%، وتشير قيمة المعلمة المقدرة إلى أن ارتفاع القيمة المضافة للمصنع بجنية واحد ، يؤدى الى ارتفاع الانفاق 1

  .جنيه 2.359783على المدخلات ب 

ا  %، حيث ان  زيادة  المخلفات   10تدويرها في الموقع أصبح معنوي عند مستوى  حجم المخلفات المعاد    :ثالثا

المعاد تدويرها يقلل من حجم المدخلات ، مما يعنى ان المخلفات ممكن ان تصبح بديل لشراء مدخلات جديدة ، و 

  .بالتالي يخفض من تكاليف الشركة و يزيد  من أرباحها

ا  حجم المخلفات المباعة للتجار مازالت تحتفظ بإشاراتها الموجبة الا انها أصبحت معنوية عند مستوى   ان   :رابعا

 % في طريقة المربعات الصغرى  10% بدلا من عند مستوي   1

ا  ولكن لديه إمكانية عالية    مصر،الاقتصاد الدائري هو مفهوم جديد نسبياا لقطاع المنتجات الإلكترونية في  :  خامسا

يشير تحليل تدفق المواد إلى أن حيث  .  مصرهناك تحقيقات محدودة حول المخلفات الإلكترونية في هذا    ،للتأثير

للهواتف المحمولة  الإلكترونيةمليون دولار من المواد لـمركبات لوحات الدوائر  0.679قيمة  على   تتحصل مصر

مليون دولار أمريكي   12.485من خلال إعادة التدوير الرسمية.  يتم تقدير القيمة الإجمالية لهذه المواد في النطاق  

سنوياا.  في ظل هذه الظروف، من وجهة نظر الصناعة، قضية عائد الاستثمار لتقنيات المعالجة النهائية صعبة.   

ذلك من خسارة في المنفعة   ابلدير لمركبات لوحات الدوائر المطبوعة، مع ما يقلذلك، من المحتمل ان يستمر التص

 الاقتصادية الوطنية 

ا  أن تنفيذ تدابير الاستدامة من القاعدة إلى القمة هو المفتاح لتقليل كثافة استخدام المواد في الاقتصاد.  يتمتع    :سادسا

حيث خفض جانب الطلب. تظهر السيناريوهات المستدامة قطاع الأسمنت بإمكانيات كبيرة غير مستغلة للتخفيف من  

ا في كثافة تشير الدراسة إلى إطار "الاقتصاد الدائري" الوطني الذي يمكن   حيث المواد.    استخدام  انخفاضاا كبيرا
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هذا يعني فلمستوى القطاعي،  ل  أما بالنسبةالإعانات والحوافز.  استخدام  ترجمته على المستوى الإقليمي من خلال  

إعادة الاستخدام وإعادة التدوير واستبدال المواد على وجه التحديد في المباني من خلال  تشجيع  لسات محددة لسيا

والتشييد وصناعة السيارات.  على سبيل المثال، قد تفرض قوانين البناء أو إرشادات البناء استخدام الرماد المتطاير 

 في البناء. 

ا  إعادة التدوير أو إعادة استخدام المكونات من منتجاتها المصنعة   اليفأن تكف المصرية،لنسبة للشركات با :سابعا

 ساعد ذلك على لذلك، سي .مسبقاا ستكون أقل من إنتاج هذه المكونات أو شرائها من سلاسل التوريد الخاصة بها

 وتدنية تكاليفهم.تعظيم إيراداتهم  

ا ثامن ا لأنهم    المصريين،النسبة للمستهلكين  أما ب   :ا سينخفض انفاقهم على  أعتقد أن ميزانياتهم ستشهد تحسناا واضحا

وبالتالي سيؤدى ذلك الى ارتفاع  .استخدام منتجاتهم في شكل أفضل  قومون بإعادةيسوبدلاا من ذلك  شراء سلع جديدة  

 دة.أقل من شراء منتجات جدي تكلفة تجديد وإعادة تدوير منتجاتهمة. حيث ستكون قوتهم الشرائي

ا تاسع النفايات   فالتوسع في أنشطة الاقتصاد الدائري ستؤثر على انخفاض حجم المصري،النسبة للاقتصاد  : أما با

التخلص منها س تم  التي  المنتجات  ا،  الضارة من  المزيد من ابقا تعتمد على  التي  الإنتاج  تحسناا في عملية  وكذلك 

فإن هذا   الإنتاج،ومع تعظيم الإيرادات من   .لتالي تحسين جودة الهواء وتقليل التلوث وبا  المتجددة، مصادر الطاقة  

مما يفسح المجال لفرص  والتجديد،سيشهد زيادة في تدفقات الاستثمارات في هذا المجال المعين من إعادة التدوير  

ل إبرام صفقات مع المنتجين  سيتم تحفيز سلاسل التوريد غير الرسمية لتصبح أكثر رسمية من خلا .تجارية جديدة

وبالتالي تبسيط العملية وإضافة   الخاصة،والمصنعين لتولي الإصلاح وإعادة التدوير وتجديد علاماتهم التجارية  

 .المزيد من القيمة المضافة إلى الاقتصاد 

معظم  في    اا:عاشر وتستند  البحث  قيد  الدائري  بالاقتصاد  الفنية  المتطلبات  تظل  الأدلة  الحقيقة  على  المتطلبات 

القصصية والبحوث المحدودة. أدوات مثل تحليل المدخلات والمخرجات الاقتصادية لها ثم استخدامها لتقدير الفوائد  

الاقتصادية للاقتصاد الدائري. يجب أن تكون المحاولات المستقبلية ان تضع في الاعتبار أن الاقتصاد الدائري 

دم أخلاقيات ومنافع اجتماعية التي لم يتم إدراكها وفهمها بشكل كامل، وبسبب يحتمل أيضا أن يعزز التعاون ويق

 طبيعتها غير الملموسة. 

 التوصيات  -2
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على الصناعات التي تستخدم مصادر الطاقة غير المتجددة وإجراءات صارمة  عقوبات  هناك  يجب أن تكون    اولا:

بالحكومة،  مال  والضارة وخفض تكاليف مصادر الطاقة المتجددة على جدول الأع  هناك اتجاه إذا كان  الخاصة 

 .تشجيع الشركات على وضع مفهوم الاقتصاد الدائريل

ا  ،  الأسمنت واستخدام مصادر بديلة مثل الوقود الحيوي  ات صناعالخاصة بالطاقة  اليف  ك تلتركيز على خفض  ا  :ثانيا

ا من الرماد المتطاير من تلك ،  تباع نمط تكنولوجيا الإنتاج الأنظف في شركات صناعة الأسمنت وا والاستفادة أيضا

 المصانع. 

ا:ثالث للتكلفة وزيادة  إعادة التدوير تساعد في تلاقي العرض بالطلب خفضاا خاصة ببيانات إنشاء منصة إلكترونية  ا

 .للجودة

 .بأهمية إعادة التدوير ودورها في زيادة الدخل  الإعلاميةزيادة مستويات التوعية  اُ:رابع

 للاستفادة من نفايات المصانع. مصانع لإعادة التدوير داخل المناطق الصناعية أنشاء اا:خامس

ووضع   هاوالقيمة الاقتصادية الخاصة ب  الإلكترونيةتشجيع وزيادة الوعي لدي المستهلكين بأهمية المخلفات    اا:سادس

 . لديهمالتخلص من المخلفات الإلكترونية الموجودة  علىتحث المستهلكين  ةيآل

ا  يعمل حيث غالبية من  ،  .قبل القطاع غير الرسمي  من  اتم معظمهتمصر    فيإدارة النفايات  وجمع  مليات  أن ع  :سابعا

 يقوموا حيث    مصر،الفقري للاقتصاد الدائري في    ضاربة والعمود ويمثلوا قوة  الشباب والفقراء،    القطاع من  بهذا

ومعالجة قانون لإدارة  ، وفى هذا السياق يجب إصدار  جمع المواد القابلة لإعادة التدوير وإعادتها إلى قطاع التصنيع

تقديم حوافز لتشجيع جامعي النفايات والشركات الصغيرة ومراكز إعادة التدوير وذلك عن طريق    النفايات،تلك  

 .نضمام إلى الاقتصاد الرسميعلى الا 

ا منثا بالاقتصاد   :ا الخاصة  والأنشطة  المشروعات  من  النوعية  لتلك  بالنبوك،  إدارات  أو  متخصصة  بنوك  طرح 

وسائل تمويل لتشجيع تلك ابتكار  الدائري في مصر لتشجعيها، وطرف الفرص الاستثمارية الخاص بها، وأيضا  

 النوعية من الاستثمارات. 

ا:تاسع المنتجين والمصنعين إمكانية الوصول إلى مناطق النفايات   يجب على الحكومة بذل المزيد من الجهود لمنح  ا

 حتى يتمكنوا من تبسيط عمليات إعادة التدوير والتجديد. 

الضغط من أجل إضفاء الطابع الرسمي والاستمرار  التشريعات والإجراءات    إصدارالحكومة  يجب على    :عاشراا 

وتشجيع المواطنين على إعادة التدوير والتجديد بتدابير مثل على الأعمال غير الرسمية وخاصة سلاسل التوريد  

 .تخفيض ضريبة القيمة المضافة أو استرداد الأموال المشتراة من المنتجات المعاد تدويرها / المجددة
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