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 الاقتصاد المصرى بين فرضية ملاذ التلوث وفرضية هالة التلوث:
 نماذج الإنحدار الذاتى للتوزيعات المبطأة الخطية وغير الخطية 

 د. رفعت محمد الصغير أحمد 
 أستاذ الاقتصاد المساعد 

 لآلية والعلوم التجاريةمعهد العباسية للحاسبات ا
 : الملخص 

التلوث أو هالة التلوث على مصر خلال الفترة    ملاذتهدف الدراسة إلى اختبار مدى انطباق فرضية      
والتلوث البيئى. ولبيان   FDI، من خلال بحث العلاقة بين الاستثمار الأجنبى المباشر  2021-  1975

الأجل، على    أثر سالب أو موجب، متماثل أو غير متماثل، قصير أو طويل  FDIما إذا كان لتدفقات  
الخطية   ARDLنماذج للانحدار الذاتى للتوزيعات المبطأة    3جودة البيئة فى مصر، لذا تم توظيف  

على التلوث   FDI  وغير الخطية. واستنتجت الدراسة وجود أثر موجب ومعنوى فى الأجل الطويل لمتغير
لال أثر الصدمة  غير الخطى وحيد العتبة، من خ  ARDLفى كلٍ من: النموذج الخطى، وفي نموذج  

غير الخطى ثنائى العتبة، من خلال    ARDLعلى التلوث، وأخيراً فى نموذج    FDIالموجبة أو السالبة للـ  
متماثلًا   FDIعلى التلوث. كما جاء أثر    FDIالأثر الموجب للكميم الأعلى أو الأدنى أو الأوسط لقيم  

لم تجد الدراسة دليلًا على وجود أى أثر   أما فى الأجل القصير  فى النماذج الثلاثة فى الأجل الطويل.
معنوى للاستثمار الأجنبى المباشر على مستوى التلوث فى النماذج الثلاثة السابقة. بالتالى يمكن التأكيد  

التلوث الخطية وغير الخطية، مقابل رفض فرضية هالة التلوث في مصر    ملاذعلى انطباق فرضية  
الطويل، لذا توصى الدراسة بالعمل على تصميم لوائح بيئية طويلة الأجل، قائمة على قواعد   فى الأجل

 السوق، جاذبة للاستثمار الأجنبى المباشر وخافضة لمستويات التلوث. 
التلوث   ملاذ  فرضية  المفتاحية:  نموذج  الكلمات  ؛  التلوث  هالة  فرضية  نموذج   NARDL؛  ؛ 

MTARDL 
 

 مقدمة 
يستمر الجدل بين الباحثين وصانعى السياسة منذ خمسة عقود وحتى الأن، حول  
ما إذا كانت زيادة تدفقات التجارة والاستثمارات الدولية، الناتجة عن تحرير التجارة وازالة 
إيجابى على جودة  أم  أثر سلبى  الحدود، لهما  انتقال رؤوس الأموال عبر  القيود على 
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أمريكا  دول  بين  الحرة  التجارة  اتفاقية  وظهور  الماضى،  القرن  تسعينيات  فمنذ  البيئة. 
وظهور   GATT"، ومروراً بجولة أوروجواى فى إطار الجات    NAFTAالشمالية "النافتا  

العالمية   التجارة  فى    WTOمنظمة  الوجود  العالمية  1995إلى  التجارة  حجم  وازداد   ،
والتخصص الدولى وزادت الاستثمارات الأجنبىة المباشرة، وارتبط ذلك طردياً بزيادة حجم  

 النفايات الملوثة ومستوى التلوث.  
الدولى   للبنك  الأجنبى  (World Bank, 2022)وطبقاً  الاستثمار  تدفقات  فإن   ،

من    Foreign Direct Investments Inflows (FDI)المباشر   زادت  العالمية، 
  2,2، ثم إلى  2010تريليون دولار عام    1,928إلى    1990مليار دولار عام    239,4

عاماً، كما زاد متوسط   31% خلال  818، أى زادت بمعدل  2021تريليون دولار عام  
من   الإجمالى  المحلى  الناتج  من:  الفرد  عام    4,304نصيب  دولار   إلى  1990ألف 

، أى بزيادة معدلها 2019ألف دولار عام    12,235، ثم زاد إلى  2010عام    9,556
 عاماً.  29% خلال 184

من ناحيةً أخرى زاد التلوث البيئى عالمياً، مقاساً بحجم الانبعاثات من غاز ثانى  
مليار طن مترى    29,3، إلى  1990مليار طن مترى عام    20من    2COأكسيد الكربون  

% خلال 72، أى بزيادة معدلها  2019مليار طن مترى عام    34,3، إلى  2010عام  
انبعاثات غاز    29 الفرد من  طن عام    3,9من    2COعاماً. كما زاد متوسط نصيب 

 (World Bank, 2022). 2019طن عام   4,69إلى  1990
المباشرةلأن    ونظراً  التنمية   FDI للاستثمارات الأجنبىة  مزايا عديدة خلال مراحل 

فإن معظم الدول النامية التى تعانى من مشكلة ندرة وعدم كفاية رأس المال الاقتصادية، 
تتسابق فيما بينها على توفير حوافز جاذبة لهذه الاستثمارات الأجنبىة، ومن بين   المحلى

البلد المضيف بشأن اللوائح البيئية التى تهدف إلى الحد هذه الحوافز ما يتعلق بسياسات  
ل لما  البيئى،  التلوث  الأجنبىة  من  الاستثمارات  استراتيجيات  على  مباشر  تأثير  من  ها 

 Nathaniel et) ;(Copeland & Taylor, 1994)المباشرة  فى الإنتقال لدولة ما  
al., 2020)  . 
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على المستوى التنظيرى، بظهور فرضيتين متعارضتين،    السابقولذا تواكب الجدل  
، وهما: FDI-Pollution Nexusحول العلاقة بين الاستثمار الأجنبى المباشر والتلوث  

والتى ترتبط بفرضية    ،  Pollution Haven Hypothesis (PHH)  فرضية ملاذ التلوث 
هالة التلوث ، وفرضية  The Race to the Bottom Hypothesisالسباق إلى القاع  

Pollution Halo Hypothesis (P-HH) الهالة أثر  بفرضية  أيضاً  تعرف  والتى   ،
Halo Effect Hypothesis (HEH)،    بورتر لفرضية  تطويراً  تعتبر   Theوالتى 

Porter Hypothesis. 
بأن الاستثمار الأجنبى المباشر) أو الشركات   PHHوتقترح فرضية ملاذ التلوث  

ا يبحث عن دول ذات لوائح بيئية متراخية ويهرب من اللوائح البيئية  الدولية(، غالباً م
الصارمة فى الدولة الأم، وتصبح الدول المضيفة للاستثمار ملاذ للتلوث، وبالتالى فإن  

سوف يكون لها أثر سالب   FDI Inflowsتدفقات الاستثمار الأجنبى المباشر الداخلة  
الدول المضيفة، ومن ثم فإن الدول المتقدمة  على البيئة، أى يزيد من مستوى التلوث فى

 Dinda)مقابل زيادة التلوث وخسارة الدول النامية    FDIتكسب بيئياً من التجارة وتدفقات  
2006). 

إلى    FDI، تقرر بأن زيادة تدفقات  P-HHهالة التلوث    وفى المقابل، فإن فرضية
يفة، وتزيد من إمكانيتها فى الدول النامية سوف تزيد من معدل النمو فى هذه الدول المض

إذا امتلكت   FDIالنفاذ إلى التكنولوجيا صديقة البيئة، ويمكن أن تربح الدول النامية من  
لوائح بيئية مصممة جيداً، وبشكل يشجع المبتكرات ويزيد من ربحية الشركات بتحسين  

بيئة، أى  سوف يكون له أثر إيجابى على جودة ال  FDIكفاءتها وتنافسيتها، بالتالى فإن  
 .  (Zhu et al. 2016)يخفض من مستوى التلوث 

على المستوى التطبيقى، يوجد ما يشبه الإجماع على أن التلوث البيئى يتحدد بشكل 
أساسى، بمتغير النشاط الاقتصادى، مقاساً بالدخل أو الناتج الحقيقى ومؤشر استهلاك 

وتدفقات   مستوى  FDIالطاقة  أن  على  كبير  اتفاق  يوجد  كما  أيضاً ،   يتحدد  التلوث 
بمتغيرات أخرى مثل: متغير الصادرات والواردات كمؤشر للانفتاح التجارى على العالم  
(Al-Mulali et al., 2014), (Du et al., 2012), (Osabuohien et al., 



Journal of political & Economic Studies - Faculty of Politics & Economic -Suez 
University (JPES) 

 

P|123  No2, Third Year, October 2023 

2014) , (Tiwari et al., 2013).   الإجمالى المال  مكون رصيد رأس  ومتغير   ،
 Ghali and) ,(Apergis and Payne, 2009b)عمل  والتطوير المالى ومتغير ال

El-Sakka, 2004), (Huang et al., 2008)     ومتغير التحضر ،(Shahbaz 
et al.,2014)   و(Arouri et al.,2014)  و(Wang et al., 2014)    و(Kasman 

& Duman, 2015) . 
المباشر   العلاقة بين الاستثمار الأجنبى  الدراسات السابقة حول  ولكن معظم هذه 

، استخدمت نماذج التقدير الخطية، فى ظل افتراض FDI-Pollution Nexus والتلوث  
والتلوث، أو الافتراض بأن هذه المتغيرات تتوزع    FDIبين     Linearityخطية العلاقة  

 Symmetricلها تأثيرات متماثلة    FDIرات فى  بشكل طبيعى، من ثم افترضت أن التغي
Impacts    على التلوث، على سبيل المثال، فى حالة اثبات علاقة طردية متماثلة بين

FDI   والتلوث، فإنه إذا زادFDI   وإذا انخفض 6٪، زاد التلوث بنسبة 10بنسبة ،٪FDI 
 ٪.  6٪، انخفض التلوث بنسبة 10بنسبة 

لدراسة   وطبقاً  واقعياً  من  (Kotchoni 2018)ولكن  العديد  بين  العلاقة  فإن   ،
غير  النماذج  أفضل، من خلال  بشكل  وتحديدها  توصيفها  يتم  الاقتصادية،  المتغيرات 
استخدام  أن  كما  الانخفاض،  أثر  مع  متماثل  غير  الزيادة  أثر  أن  وبافتراض  الخطية، 

ال الاختبارات  فشلت  حال  فى  إلا  يتم،  أن  يمكن  لا  خطى  غير  تقدير  خطية  نموذج 
Linearity Test فى إثبات وجود عدم الخطيةNonlinearity  .فى البيانات 

، بأن نقطة  (Keynes, 1936, p. 314)ومما يعزز عدم الخطية، ما يقرره كينز  
تحول المتغيرات الاقتصادية الكلية من الاتجاه الهبوطى إلى الاتجاه الصعودى، يكون 

لا توجد نقطة تحول حادة عند تحول   -عامة  كقاعدة-غالباً بشكل عنيف ومفاجئ، بينما  
 Kahneman)الاتجاه الصعودى إلى الاتجاه النزولى. كما قدمت دراسات عديدة منها 

and Tversky 1979; Shiller 1993, 2005)    التماثل عدم  لنمذجة  كبيراً  زخماً 
Modelling of Asymmetryة  ، مما يؤكد أن عدم الخطية تمثل جوهر العلوم الاجتماعي
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، كما Financialوالسلوك الإنسانى، وخصوصاً للمتغيرات الكلية مثل المؤشرات المالية  
 . FDIهو الحال فى متغير 

خصائص   من  أنه  على  السياسى    FDIفعلاوةً  الاستقرار  بمدى  الشديد  الارتباط 
لا يتصرف بنفس الطريقة خلال فترات صعود وهبوط دورة    FDIوالاقتصادى، فإن متغير  

قتصادى، فقد يتغير الاتجاه الصاعد بشكل مفاجئ وسريع خلال فترات التوسع، النشاط الا
إلى اتجاه نزولى ضعيف وبطئ خلال فترات الانكماش، بالتالى فإن التغير بالزيادة فى 

التلوث(،    FDIمتغير   )مستوى  التابع  المتغير  على  يؤثر  أن  يمكن  مستقل(،  )كمتغير 
، وهو ما يعرف FDIأثر التغير بالانخفاض فى بطريقة مختلفة )أى بنسب مختلفة( عن 

 .  Asymmetric Impact بالأثر غير المتماثل 
بتروليم   بريتش  لبيانات  انبعاثات غاز  PBوعن مصر، وطبقا  فإن حجم   ،2CO  

مليون    122إلى    1975مليون طن عام    27,5الناتجة عن احتراق الطاقة، زادت من  
مليون    219,6، لتصل إلى  2010ام  مليون طن ع  192,5، ثم إلى  2000طن عام  
% سنوياً.  1,3حوالى    2021و  2011، وبلغ معدل النمو بين عامى  2021طن عام  

إلى مصر   FDIوفى المقابل، وطبقاً لبيانات البنك الدولى، فإن قيمة التدفقات الداخلة من  
  ، لترتفع 2000مليار دولار عام    1,24، ثم زادت إلى  1975مليون دولار عام    80بلغت  
ثم إلى   2010مليار دولار عام   6,39، ثم تنخفض إلى  2007مليار عام    11,58إلى  

، مما يعنى وجود تقلبات شديدة أى انكسارات هيكلية فى البيانات 2021مليار عام    5,12
 وهو ما يعزز فرضية عدم خطية العلاقة المراد تقديرها. 

التلوث على مصر،  ولاختبار مدى انطباق فرضيتى ملاذ التلوث أو فرضية هالة  
أو غير   متماثل  أو موجب،  أثر سالب  الأجنبى  لتدفقات الاستثمار  كان  إذا  ما  ولبيان 
متماثل، قصير أو طويل الأجل، على جودة البيئة فى مصر، سوف يتم توظيف بعض 

الخطية   غير  المبطأة  للتوزيعات  الذاتى  الإنحدار   Non-linearنماذج 
Autoregressive Distributions Lags (NARDL) Models  والخطية ،Linear 

ARDL . 
 مشكلة الدراسة:
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تعانى الدول النامية ومنها مصر، من مشكلة ندرة وعدم كفاية رأس المال المحلى، 
حيث نجد أن فجوة التمويل المحلى فى مصر مقاسةً بالفرق بين الادخار المحلى الكلى 

، بلغت فى المتوسط GDPوالاستثمار المحلى الكلى كنسبة من الناتج المحلى الإجمالى  
  2008-2002طوال فترة الدراسة، باستثناء الفترة    ،GDP% كنسبة من الـ  1,6حوالى  

لذا يتم السعى .  (IMF, 2022)  والتى شهدت تحسناً مقارنة بالفجوة خلال إجمالى الفترة.
يتطلب تحقق   FDI، ونظراً لأن جذب  FDIنحو جذب رؤوس الأموال الأجنبىة وخصوصاً  

شروطاً ضرورية فى مقدمتها الاستقرار الاقتصادى والسياسى، ووجود بنية اقتصادية قوية، 
إلى   FDIوتهيئة القوانين والقواعد الضريبية. ومع تحقق هذه الشروط، يمكن أن يتدفق  

الداخل ويساهم فى حل بعض مشكلات الدول النامية، ومنها مصر، وذلك بتخفيف حدة  
رص للتوظف، زيادة الصادرات، بالتالى زيادة معدل النمو الاقتصادى ونقل الفقر، خلق ف
 التكنولوجيا. 

الأجنبىة   الاستثمارات  الدولية صاحبة  الشركات  نظر  وجهة  من  أخرى  ناحيةٍ  من 
لتحفزها   الشروط الضرورية السابقة، شروطاً كافية  إلى  أنه يجب أن يضاف  المباشرة، 

ينها، وأهم هذه الشروط توفير حزمة من المحفزات، فى  على نقل استثماراتها إلى دول بع
البيئية التى ستعمل هذه الشركات فى ظلها. فالشركات الدولية، علاوةً  اللوائح  مقدمتها 
على أنها هاربة من اللوائح البيئية الصارمة فى الدولة الأم، تريد تعظيم ربحيتها من خلال 

تلك الشركات، أن اللوائح البيئية فى   تخفيض تكلفة الإنتاج. ومن ثم، ومن وجهة نظر
الدول النامية، لا يجب أن تضيف تكلفةً إضافية لتكاليف الإنتاج العادية. ولكن من وجهة 
نظر الدول النامية، فإن تراخى اللوائح البيئية وإن كانت تجذب الاستثمارات الأجنبية، إلا 

وهى أثار لا يمكن تداركها حتى    أنها تعنى أيضاً استنزاف الموارد وزيادة التلوث البيئى،
 فى الأجل الطويل.

ومما يجعل الاختيار صعباً فى الحالة المصرية، ما تشير إليه بيانات البنك الدولى، 
مليون طن،   89بلغت حوالى    1991بأن انبعاثات ثانى أكسيد الكربون فى مصر عام  

  50ت لحوالى  مليون طن، ثم زاد   115لحوالى    2000لتصل تلك الانبعاثات فى عام  
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الملوثة   2CO(. أى أن حجم انبعاثات  (World Bank, 2022،  2019مليون طن عام  
 مرة خلال الثلاثة عقود الماضية.   2,8تضاعف بمقدار 

 ومن ثم فإن مشكلة الدراسة تتمثل فى الإجابة عن التساؤل الأساسى وهو:
تلوث البيئى أم بانخفاضه بزيادة ال  FDIهل ترتبط تدفقات الاستثمار الأجنبى المباشر      

 فى مصر؟ ويتفرع من هذا التساؤل عدداً من التساؤلات الفرعية التالية: 
 والتلوث؟ FDIما هو الوضع البيئى فى مصر؟ وماهى الخلفية النظرية للعلاقة بين -
 ؟ P-HHوفرضية هالة التلوث  PHHما هي شروط انطباق فرضية ملاذ التلوث -
 ؟إلى زيادة أم تخفيض التلوث فى سياق الاقتصاد المصرى  FDIتدفقات  تؤدى  هل-
 على التلوث البيئى فى الأجل الطويل عن الأجل القصير؟   FDIتدفقات  هل يختلف أثر  -
على التلوث )بشكل غير متماثل(، عند حدوث صدمة موجبة أم FDI هل يختلف أثر  -

 ؟FDIت عند حدوث صدمة سالبة لتدفقا
 فرضية الدراسة

 على ضوء هدف الدراسة يمكن صياغة فرضيتى الدراسة على النحو التالى: 
 والتى تقرر أنه بافتراض ثبات العوامل الأخرى: التلوث  ملاذ الأولى: فرضية  ■

من المتوقع أن تؤدى زيادة تدفقات الاستثمار الأجنبى المباشر إلى زيادة انبعاثات غاز 
 ثانى أكسيد الكربون. 

 لة التلوث والتى تقرر أنه بافتراض ثبات العوامل الأخرى:فرضية هاالثانية:  ■
من المتوقع أن تؤدى زيادة تدفقات الاستثمار الأجنبى المباشر إلى تخفبض انبعاثات 

 غاز ثانى أكسيد الكربون. 
 هدف ومنهجية الدراسة:

التلوث أو فرضية هالة    ملاذ تهدف هذه الدراسة إلى اختبار مدى انطباق فرضية  
الفترة من  التلوث عل بيانات سنوية خلال  باستخدام  المصرى،  حتى  1975ى الاقتصاد 

الاستنباطى  2021 المنهج  على  الدراسة  تعتمد  الهدف  هذا  ولتحقيق   .Induction 
Approach على تركز  حيث  فرضياتها،  واختبار  الدراسة  أهداف  لتحقيق  وأدواته   ،

ال الإطار  وتحليل  استعراض  فى  والوصفى  التحليلى  الدراسة، الأسلوب  لموضوع  نظرى 
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الإستقرائى   المنهج  على  الدراسة  تعتمد  كما  المستخدم.   Deductionوالنموذج 
Approach .وأدواته، باستخدام المنهج الكمى لاختبار فرضيتى الدراسة ، 

على البيئة فى  ،  FDIتقيس الدراسة الأثر المتماثل أو الأثر غير المتماثل لتدفقات  
 Autoregressiveمصر، باستخدم ثلاثة نماذج للانحدار الذاتى للتوزيعات المبطأة  

Distributions Lags Model    الخطيةLinear  الخطية والتى   Nonlinearوغير   ،
. وهذه النماذج (Shin et al. 2014)و   (Pesaran et al., 2001) قدمتها دراستى

أو ثنائى العتبة )الحد(    NARDLأو غير خطية وحيدة العتبة     ARDLسواء كانت خطية
NARDL (MTARDL) Threshold-Multi للمعلمات الدقيق  التقدير  إلى  تؤدى   ،

وانطباق نظرية الاستدلال الإحصائى بشكل موثوق، إضافةً إلى أن هذه النماذج لها مزايا  
قارنةً بتقنيات التكامل المشترك الأخرى أهمها، أولًا: تعطى نتائج موثوقة فى حالة أحجام  م

ذات رتب  متغيرات  مع  استخدامها  يمكن  مرنة  مواصفات  لها  ثانياً:  الصغيرة.  العينات 
 تكامل مختلفة. 

 أهمية الدراسة: 
 والتلوث من أربعة جوانب: FDIتقدم هذه الدراسة إسهاماً لأدبيات العلاقة بين 

، تؤدى إلى زيادة أم تخفيض التلوث  FDIأولًا: توضح بالتفصيل ما إذا كانت تدفقات  
تدفقات رؤوس  إلى  الحاجة  أمس  فى  الأن  يعتبر  الذى  المصرى،  الاقتصاد  سياق  فى 

بشكل خاص، وفى نفس الوقت يعانى من تدنى وضعه   FDIالأموال الدولية عموماً و
 ( مقارنة بالأعوام السابقة.2020لمؤشرات الأداء البيئى فى عام ) البيئى، وفقاً 

ثانياً: يركز التحليل فى هذه الدراسة على الطبيعة الخطية وغير الخطية للعلاقة بين  
FDI    والتلوث، حيث يختبر ثلاثة أشكال من الأثار المحتملة للمتغيرFDI   على مؤشر

ر متماثل. وإذا كان الأثر غير متماثل، فهل التلوث، أى إذا ما كان الأثر متماثل أو غي
لـ   الموجبة  الصدمات  عن    FDIستكون  مختلف  بشكل  الكربون  انبعاثات  على  تؤثر 

الصدمات السالبة، أم أن التلوث البيئى قد يتأثر بشكل أكبر فى السنوات التى شهدت 
 وسطاً.  متدنيا أو مت FDIكبيرة، مقارنة بالسنوات التى كان فىها تدفق  FDIتدفقات 
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ثالثاً: يترتب على ما تظهره العلاقة غير الخطية بين الاستثمار الأجنبى المباشر  
والتلوث، نتائج مهمة على صعيد السياسات، ويلقى الضوء على السمات الإضافية للتأثير  

على الاقتصاد المصرى، بالتالى تحديد ما يجب أن تتخذه السلطة    FDIالبيئى لتدفقات 
 .  FDIالاقتصادية لاستهداف معدلات التلوث وربطها بسياسات جذب 

الخطى، تم استخدام نموذجين غير خطيين من    ARDLرابعاً: بالإضافة لنموذج  
على    FDI، لاستكشاف مدى وجود أثر متماثل أو غير متماثل لمتغير اARDLنماذج  

التلوث، فى ظل المتغيرات الأصيلة المحددة للتلوث، مثل مستوى النشاط الاقتصادى، 
الاقتصاد  عن  مجتمعة  تستخدم  لم  النماذج  وهذه  التحضر،  ومستوى  الطاقة  استهلاك 
تشمل  بانل  بيانات  فقط عن  الخطى  النموذج  تم توظيف  وإنما  منفرد،  بشكل  المصرى 

 مصر وفى دراسات محدودة للغاية.
 دراسةخطة ال

 لاختبار فرضيتى الدراسة، سوف يتم تقسيم الدراسة على النحو التالى:
 الوضع البيئى والتدفقات الداخلة لرؤوس الأموال الأجنبىة لمصر.  01
 . الخلفية النظرية للعلاقة بين الاستثمار الأجنبى المباشر والتلوث البيئى. 2

 نتائج الدراسات السابقة والفجوة البحثية.   03
 انات ومصدرها ومنهجية القياس بالدراسة. البي 04
 نتائج التقدير.   05
 النتائج والتوصيات:  06

 الوضع البيئى والتدفقات الداخلة لرؤوس الأموال الأجنبية لمصر 01
تم تبنى مجموعة من السياسات المحفزة والداعمة للمنشآت الصديقة للبيئة، فى إطار  
سعى الحكومة المصرية إلى حماية البيئة، وخفض معدلات التلوث، لإصدار تراخيص 
للمشروعات الإنمائية التى قد تسبب آثاراً على البيئة، بتفعيل وتطوير النظام التشريعى 

، 2009لسنة    9، المعدَّل بالقانون رقم  1994لسنة    4رقم  البيئى المتمثل فى القانون  
والذى يُعد التشريع الأساسى الحاكم لحماية البيئة فى مصر، ووفقاً لهذا القانون، يُعتبر  

والذى    2015لسنة    105تقييم الأثر البيئى من أهم شروط الاستثمار، ثم جاء القانون  
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ائح الكمية )غير السوقية( للسيطرة على  أنشأ صندوق حماية البيئة. وتتبع مصر نهج اللو 
تجاوزت   إذا  غرامة  فرض  يتم  القانون،  فبموجب  الحرارى،  الاحتباس  غازات  انبعاثات 

 الإنبعاثات الملوثة من مصدر ما الحدود المسموح بها من قبل وزارة البيئة.  
التلوث  من  للحد  الأجل  طويل  برنامج  مصر  فى  البيئة  شئون  وزارة  تبنت  كما 

الصناعى  الصناعى التلوث  مكافحة  ببرنامج  عرف  ما  أو   ،Egyptian Pollution 
Abatement Project (EPAP)  1997مراحل خلال الفترة )  3، والذى اشتمل على -

(. ومعنى ذلك بشكل عام فإن مصر تتبع القيود واللوائح البيئية الكمية التى لا  2020
 تستند على السوق فى الحد من التلوث.

التقارير السنوية عن حالة البيئة فى مصر، والذى بدأ صدوره فى عام  وطبقاً لتبويب  
(، فإن التلوث البيئى يشمل التلوث الهوائى، التلوث المائى، تلوث الأرض وتلوث 2009)

استهلاك  عن  الناتجة  المناخية  التغيرات  من  الهوائى  التلوث  ويأتى  الحضرية،  البيئة 
 2COلتى يتسبب فيها غاز ثانى أكسيد الكربون  البترولية والغاز الطبيعى، وا المنتجات 

 وغيره من الغازات السامة الأخرى إضافةً إلى الضوضاء. 
وأمام هذا العدد الكبير من مؤشرات التلوث، فإن الدراسة سوف تركز على مؤشر  

يعتبر أكثر الغازات تلويثاً للبيئة    2CO، لأن غاز  2CO انبعاثات غاز ثانى أكسيد الكربون 
نمو كافة   2COالأساسى للتغيرات المناخية، كما تعكس زيادة انبعاثات غاز  والمسبب  

 الأنشطة الصناعية، بالتالى تعتبر الأكثر ارتباطاً بعملية التنمية.
 (2021-1979مصر للفترة ) 2CO( متوسط نصيب الفرد من انبعاثات 1شكل رقم )
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Egypt: CO2 emissions (metric tons per capita)

 
 WB, WDIإعداد الباحث: مصدر البيانات: 

(، فإن متوسط نصيب الفرد  1للبنك الدولى، كما بالشكل رقم )  WDI وطبقاً لبيانات 
الناتجة عن احتراق الوقود الإحفورى وصناعة الأسمنت فى مصر،   2COمن انبعاثات  

مليون طن فى عام    1,97ليصل إلى    1980مليون طن مترى فى    1,03قد زاد من  
 . 2021طن مترى فى عام    2,8لحوالى    2CO، ثم تزايد متوسط نصيب الفرد من    2000

المناخية والتصديق  ومنذ توقيع مصر على اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية للتغيرات  
، 2022المنعقد فى مصر عام    COP27، وحتى مؤتمر المناخ  1994عليها فى عام  

للإتفاقية. ويشير التقرير الدولى  عن الانضمام الناشئة  الالتزامات  كافة بتنفيذ  تقوم وهى
لتقييم الأداء البيئى الذى يصدره مركز التشريعات والسياسات التابع لجامعة ييل الأمريكية  

دولة   178من إجمالى    50ل سنتين، للوضع البيئى لمصر حيث جاءت فى المرتبة  ك
( دولة على المستوى العالمى عام  180( من )94، ثم احتلالها المرتبة )2010فى عام  
( على مستوى منطقة الشرق الأوسط 11، بينما جاء ترتيب مصر الإقليمى رقم ) 2020

 .  (Wolf, M. J. et al., 2022)( عربياً 9وشمال إفريقيا، والدولة رقم ) 
 تدفقات رؤوس الأموال الأجنبىة المباشرة للداخل

 ، توجه الاهتمام 1974الاقتصادى فى مصر عام   الانفتاح سياسة تطبيق بداية منذ 
 مواتيه استثمارية بيئة لخلق تطويره يجرى  مناسب،   تنظيمى وتشريعى إطار وضع إلى

 ، فى1974لسنة    43والأجنبىة، وبدأت بإصدار قانون الأموال العربية   رؤوس لجذب 
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،  1989 لسنة 230 القانون  صدر 1989 عام والأجنبى، وفى  العربى  المال استثمار  شأن
 وحوافز ضمانات  قانون  صدر له، ثم القانون السابق إلى والأنشطة الحوافز بعض  مضيفاً 

  .مصر فى ارالموحد للاستثم القانون  باعتباره 1997 لسنة 8 رقم الاستثمار
 ( الشكل  تدفقات  2ويوضح  أن   )FDI    عام منذ  واحدة  وتيرة  على  سارت  للداخل 

بقيمة مطلقة تقارب المليار دولار، ثم بدأت فى التزايد لتصل إلى   2004وحتى    1975
. 2007مليار دولار فى    11,6لتصل إلى أقصاها بقيمة    2005مليار دولار عام    5,38

مصر سواء فى    FDIولكن يجب التأكيد على أن هذه الزيادة لم تكن نتيجة حزم جذب  
، FDIأو فى عيرها، ذلك أن مصر لم تكن وحدها الدولة التى زاد نصيبها من تدفقات  

ولكن الزيادة كانت نتيجة عوامل خارجية ترتبط بتغير فى استراتيجيات الشركات متعددة  
 الحدود، التى عبر الشركات  وشراء اندماج   الجنسيات، والتى تمثلت فى زيادة عمليات 

عام   الأجنبى الاستثمار نمول  رئيسياً  مصدراً  شكلت  سبقت  التى  السنوات  فى  المباشر 
 (2009. )الأونكتاد، 2001

 بالمليون دولار(  2011الداخلة لمصر بالمليار دولار )ما عدا عام  FDIتدفقات  : (2شكل رقم )
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-483 M $

11.58 B $

5.38 B $

9.01 B $

Egypt: FDI Inflows 

 
تدفقات   بدأت  انحصار  FDIثم  نتيجة  الانخفاض   وشراء اندماج عمليات  فى 

 السنوات السابقة، وفى فى FDI لنمو رئيسياً  مصدراً  شكلت  التى الحدود، عبر الشركات 
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كبير  ، وفى أعقاب الأزمة المالية العالمية، حدث انخفاض 2008عام   من الثانى النصف
(، لتصل إلى قيمة سالبة فى 2009على المستوى العالمى )الأونكتاد،  FDIفى تدفقات 

 يناير. 25فى مصر وبسبب حالة عدم الاستقرار السياسى لثورة  2011عام  
مليار    6,88ليصل إلى    FDI، حدث ارتفاع ملحوظ فى حجم  2015وخلال عام   

مليار دولار عام    8,1، ليرتفع إلى  2014% مقارنةً بعام  49,3دولار، بزيادة تقدر بنسبة  
إلى  2016 لتصل  التدفقات  تراجعت  لكن  عام    7,4،  فى  دولار  بنسبة    2017مليار 

 ..%8,6انخفاض  
 من الضمانات  ، والذى قدم عدداً 2017 لسنة  72 وأخيراً تم إصدار القانون رقم

للمستثمرين الإطار  تحسين  إلى الخاصة، وسعى للشركات  الجديدة  الأجانب  القانونى 
بين   المعاملة  فى الضمانات منها: المساواة  من  عدد  على خلال التأكيد  من كبير، بشكل

 عمل مدة طوال  الإقامة حق الأجانب  المستثمرين ومنح  .والأجانب  الوطنيين المستثمرين
 قضائى ومنح بأمر إلا الاستيلاء، أو  التأميم من الأجنبية المشروعات  المشروع، وحماية

 للخارج. الأرباح تحويل فى الحق الأجنبى المستثمر
لذلك خلال عامى   ارتفاعه، حيث وصل    FDI، واصل حجم  2019و   2018و 

  9,01، و 2017% عن عام  9,87مليار دولار بزيادة    8,14إلى    2018حجمه فى عام  
منذ عام   FDIلتسجل مصر بذلك أعلى مستوى من تدفقات   2019مليار دولار فى عام  

 %.40,6بزيادة قدرها  2010
  2021و  2020لى التحديات التى شهدها الاقتصاد العالمي خلال عامي  ونظرًا إ

إلى  FDIنتيجة لأزمة وباء كورونا، والتوترات التجارية بين القوى الدولية، انخفض حجم 
شهد   2021مليار دولار. وفى عام    5,85ليصبح    2019% عن عام  35.0مصر بنحو  

   .مليار دولار 5,12ليصبح   2020% مقارنة بعام 12,5انخفاضاً بنسبة  
 
 
 

 الداخلة نسبةً للناتج المحلى الإجمالى فى مصر  FDI(: تدفقات 3شكل رقم )



Journal of political & Economic Studies - Faculty of Politics & Economic -Suez 
University (JPES) 

 

P|133  No2, Third Year, October 2023 

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1
9

7
9

1
9

8
0

1
9

8
1

1
9

8
2

1
9

8
3

1
9

8
4

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

FDI inflow/GDP

%

 
   WB, WDIإعداد الباحث ومصدر البيانات:   

 فى قطاع أساسى بشكل المباشر إلى مصر   الأجنبى الاستثمار وتتركز تدفقات  
والباقى   والغاز،  الطاقةالنفط  بين  والاتصالات، يتوزع   .والسياحة والعقارات  المتجددة، 
( رقم  الشكل  تدفقات  2ويوضح   ،)FDI   الاجمالى المحلى  الناتج  إلى  منسوبة  الداخلة 

 (.1لمصر خلال فترة الدراسة وهو ما يتطابق مع الشكل رقم )
 

 بيئى . الخلفىة النظرية للعلاقة بين الاستثمار الأجنبى المباشر والتلوث ال2
البيئية   القواعد  من  شكلين  أو  نهجين  بين  البيئى  الاقتصاد  أدبيات  تفرق 

Environmental Regulation (ER) للحد من التلوث، الأول: النهج الكمى، ويتمثل ،
 فى استخدام الأوامر والمعايير للتحكم فى التلوث، والثانى: النهج السوقى: ويتمثل فى
الانبعاثات  تصاريح  أو  التلوث  مثل رسوم  التلوث،  من  للحد  السوقية  الحوافز  استخدام 

، يُطلب من الشركات تخصيص ERالقابلة للتداول. وفى كلا الشكلين من اللوائح البيئية  
تقليل الإنتاج   إلى  بالضرورة يؤدى  الحد منه، والذى  أو  التلوث  لمنع  المدخلات  بعض 

 وتخفيض الإنتاجية. 
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البيئية  بالتا اللوائح  لتأثيرات  التقليدية  النظرة  فإن وجهة  الاقتصاد (ER)لى  ، على 
، يعنى فرض بعض التكاليف الإضافية على الشركات، مما يقلل  ERتقرر بأن فرض  

(. وعلى صعيد الشركات Jaffe & Palmer 1997)أرباحها ويبطئ من نمو إنتاجيتها 
المباشر، فإن البيئية    الدولية أو الاستثمار الأجنبى  اللوائح  القدرة ERوجود  يعيق  ، قد 

 التنافسية الدولية ويرتبط بانخفاض الصادرات وزيادة الواردات. 
سلعةً عادية فى الدول المتقدمة ذات الدخل المرتفع،   تمثلوحيث أن البيئية الجيدة  

بالدو  البيئة، وتفرض لوائح بيئية أكثر صرامةً مقارنةً  ل لأنها تعطى أهمية أكبر لجودة 
النامية ذات الدخل المنخفض متراخية اللوائح البيئية. وبالتالى فإن تكاليف الامتثال لحماية  

أمام   ويكون   ، أعلى  تكون  المتقدمة  الدول  فى  تكلفة   FDIالبيئة  مع  للتعامل  طريقين 
: حدوث انتقال وتحول للقدرة التصنيعية وخصوصاً الأولالامتثال للوائح البيئية الصارمة،  

الأكثر تلويثاً للبيئة، إلى البلدان ذات اللوائح البيئة الأقل صرامةً، أى الانتقال   الصناعات 
: استخدام الشركات الدولية الابتكارات لتعويض تكلفة الامتثال الثانىإلى الدول النامية.  

 ,Taylor)للوائح البيئية الصارمة، سواء تم استخدامها فى الدولة الأم أو الدول المضيفة
2004) . 

الأجنبى   الاستثمار  أثر  لتوقع  متقابلتين  فرضيتين  يوجد  التنظيرى  المستوى  وعلى 
 المباشر على التلوث، هما فرضية ملاذ التلوث وفرضية هالة التلوث:

التلوث  ملاذ  فرضية  تقرر  التلوث:  ملاذ   The pollution Havenفرضية 
Hypothesis (PHH) الدولي الشركات  لامتثال  العالية  التكلفة  أن  البيئية  ،  للوائح  ة 

  Industrial Flight  الصناعات الصارمة فى الدول المتقدمة، تؤدى إلى ظاهرة هروب  
الملوثة من الدولة الأم، وانتقالها إلى الدول النامية ذات اللوائح البيئية المتراخية، لتصبح  

 هذه الدول النامية ملاذً للتلوث.
اً فى أدبيات التجارة والبيئة، لأن  مفهوماً أساسي  (PHH) وتعتبر فرضية ملاذ التلوث 

، الذى اختبر   (Tobey, 1990)، برزت من خلال دراسة PHH بداية ظهور فرضية
هيكشر نظرية  إطار  فى  الدولية  التجارة  أنماط  على  المحلية  البيئية  السياسات  - تأثير 

 HOV أو نموذج. وتمثل نظرية  Heckscher-Ohlin-Vanek (HOV) فانك    - أولين
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التى تتنبأ، بأن أى دولة عليها    -Heckscher-Ohlinأولين   -نظرية هيكشرامتداداً ل
   Abundant  الوفيرالقيام بإنتاج وتصدير السلع التى تستخدم بشكل مكثف عامل الإنتاج  

 نسبياً فى هذا البلد. 
، بتقدير الإنحدار لسلعة ملوثة محددة  (Tobey, 1990)قام    HOVولاختبار نظرية  

واستخدم   الدولة،  خصائص  البيئية    Tobeyعلى  الصرامة  استخدم  الأولى،  طريقتين: 
دولة فى العينة(، بينما استخدم فى الثانية:    23كمتغير تفسيرى فى معادلة الإنحدار )لعدد  

خطأ المقدّر.  دولة(، حيث قام بفحص إشارات حد ال 58اختبار المتغير المحذوف )لعدد 
إلى أن إدخال متغير اللوائح البيئية، قد تسبب فى انحراف أنماط التجارة    Tobeyوخلص  

تنبؤات   الأساسى   HOVعن  النموذج  توسيع  عند  حتى   ،HOV    مع الدولية،  للتجارة 
المتجا غير  التفضيلات  افتراض  Nonhomothetic Preferences نسةافتراض  أو 

الحجم المنتجات     Scale Economies وفورات  تنوع   Productوافتراض 
Differentiation  . 

صحة  من  التحقق  يتم  ذلك،  على  البيئية   PHH وبناءً  المعايير  أصبحت  إذا   ،
المنخفضة مصدراً للميزة النسبية، وبالتالى تؤدى إلى تغيير نمط التخصص فى التجارة  

 Cole and) و   (Mani and Wheeler, 1999) الخارجية. كما أظهرت دراستى  
Elliott, 2002)   أن الصناعات الملوثة عادةً ما تكون كثيفة رأس المال، وحيث أن ،

فإنها   بالتالى  النامية،  بالدول  مقارنة  المال  رأس  فى  نسبية  وفرةً  تمتلك  المتقدمة  الدول 
 ستتخصص فى إنتاج وتصدير السلع والصناعات الملوثة.

ة، وفيرة رأس المال، شديدة الصرامة  وفى هذا السياق إذا افترضنا أن الدول المتقدم
  Laxفيما يتعلق باللوائح والتنظيم البيئى، وأن الدول النامية، وفيرة عنصر العمل ومتراخية  

اللوائح البيئية، فإن هذا الوضع يؤدى إلى، أن تتمتع الدول النامية بميزة نسبية فى السلع 
 .الملوثة، بالتالى تنطبق فرضية ملاذ التلوث 

قامت   ذلك  بين فرضية  (Copeland & Taylor, 1994)  دراسةوبعد  بالربط   ،
وسلوك الشركات متعددة الجنسيات، حيث تقرر الفرضية أن الاستثمار   PHHالتلوث    ملاذ 
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الأجنبى المباشر، غالباً ما يبحث عن دول ذات لوائح بيئية متراخية، ويهرب من اللوائح  
إطاراً نظرياً ،  (Cole et al., 2017)قدمت دراسة    البيئية الصارمة فى الدولة الأم، ثم 

واللوائح البيئية والتلوث، حيث تمثل اللوائح البيئية )التلوث( المتغير  FDIللعلاقة ما بين 
 المتغير المستقل. FDIالتابع وتدفقات 

 The Race to theتحلل فرضية السباق إلى القاع  فرضية السباق إلى القاع:  
Bottom Hypothesis،   أثر اللوائح البيئية المتراخية )وبالتالى التلوث(، على تدفقات

FDI  بأثر أيضاً  العلاقة  هذه  تعرف  ولذلك  القاع  ،  نحو   Race To the‘السباق 
Bottom’ (RTB) Effect ٍوطبقاً لهذه الفرضية فإن الدول التى ترغب فى جذب مزيد .

، (Asgari, 2013)، عليها أن تسلك سلوكاً أكثر مرونة من حيث الجودة البيئية  FDIمن  
حيث أن هروب الصناعات يؤدى إلى زيادة التنافس بين الدول التى تريد الاستفادة أكثر 

ى صرامة اللوائح التى تضعها الدول  . وبشكل محدد، يرتبط مستوى التنافس بـمد FDIمن  
من أجل ضمان الجودة البيئية، فمستوى المنافسة العالى، يدفع الدول إلى خفض المعايير 

. أيضاً، قد تقدم بعض الدول وخصوصا (Ullah et al., 2020) المتعلقة بالجودة البيئية
وكنتيجة للسباق نحو    النامية تنازلات بشأن المعايير البيئية، تزيد من السباق نحو القاع،

القاع، فإن الصناعات الملوثة ستؤدى إلى مزيد من التلوث البيئى فى الدول النامية التى  
  . (Dinda 2006)تصبح ملاذ للتلوث 

فرضية   فإن  محددة،  البيئية  PHHوبكلمات  اللوائح  فى  الفروق  أن  على  تشدد   ،
، FDIة نسبية لجذب تدفقات  الصارمة بين الدول النامية والدول المتقدمة، قد تقدم ميز 

يؤثر سلباً على جودة البيئة ويزيد التلوث.   FDIالذى يستثمر فى الصناعات الملوثة، وأن  
، فيعنى أن اللوائح البيئية المتراخية وزيادة التلوث هى التى  RTBبينما أثر السباق للقاع 

   للدول النامية. FDIتؤثر على تدفقات 
 السابقة، قدمت دراسة    PHHالتلوث    ملاذ ضية  على عكس فر فرضية هالة التلوث:

(Porter & Van der Linde, 1995) التلوث هالة  فرضية  وهى  مقابلة  فرضية   ،
Pollution Halo Hypothesis (P-HH)والتى تعرف أيضاً بفرضية بورتر .The 

Porter Hypothesis  وهذه الفرضية سلطت الضوء على أن اللوائح البيئية الصارمة .
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والتى تستند إلى السوق والمصممة بشكل جيد، هى فقط، التى من شأنها أن تؤدى إلى 
، أى أن الابتكار هو الذى يعوض جزئياً أو Innovation Offsetsتعويضات الابتكار 

)تعتمد لشركات على حلول أكثر جوهرية كلياً تكلفة الامتثال للوائح البيئية، لأنه سيجبر ا
مقارنةً بالأدوات الكمية، والتى تعتمد على المعايير أو على السوق(، للحد من التلوث،  

اللوائح المتراخية نسبياً والتى من شأنها أن لا تحفز الابتكار الإضافى، أو قد تؤدى إلى 
 لامتثال للوائح. عدم الابتكار على الإطلاق، مما يقلل من فرص تعويض تكاليف ا

، حيث أن التصميم  win-win وضع "الكل رابح" أو :  P-HHوتوصف فرضية  
الجيد للوائح البيئية إذا دفع إلى زيادة التنافسية بين الشركات، ومن ثم اجبارها على تطوير 
وتحسين طرق الإنتاج وزيادة جودته، سيؤدى إلى حماية البيئة. وطبقا لمقدمى الفرضية، 

قة تكاملية بين زيادة التنافسية وتقليل التلوث البيئى، وأن العامل الذى يسوى  فإن هناك علا
بين تكلفة التلوث البيئى والعائد من النمو الاقتصادى هو الابتكارات، كما أن قيام التجارة  
الدولية الحرة، يزيد أيضاً من الكفاءة والابتكارات فى الدول التى تنجح فى تصميم لوائح  

 بالتالى خفض التكلفة وزيادة الميزة التنافسية. بيئية صارمة، 
دراسة قسمت  ثلاثة  (Jaffe & Palmer, 1997) ثم  إلى  التلوث  هالة  فرضية 

، والتى تؤكد على أن الشركات إذا   Weak Version : الشكل الضعيفالأولأشكال:  
، فإنها تتحمل بعض تكاليف الخضوع، بالإضافة إلى تكاليفها ERخضعت للوائح البيئية  

المالية. ولمواجهة التكاليف المتزايدة، تضطر الشركات للبحث عن طرق جديدة لتقليل 
تكاليف الامتثال هذه، وبعبارة أخرى، فإن الشركات تكون مضطرة للبحث عن الابتكار 

المعينة الأنواع  هذه  وتهدف  الإضافية،  التكلفة  مع   بقدر  التعامل  إلى  الابتكارات  من 
الإبتكار  ، وليس بالضرورة زيادة قدرة الشركات علىERالتكاليف الإضافية التى يسببها 

 الكلى.
: والتى تفترض بأن الشركات تعمل فى Strong Version الشكل القوى    الثانى:

 ER ، فإنأسواق غير كاملة، وفيها لا تكتشف الشركات دائماً الفرص المربحة، وبالتالى
تجبر الشركات، ليس فقط على العثور على ابتكار أو منتج أو عملية جديدة تتوافق بقدر 
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التكلفة الإضافية للوائح )كما بالشكل الضعيف(، ولكنهم أيضاً مدفوعون نحو أنماط جديدة 
الابتكار  من التفكير والابتكار فى الفرص التكنولوجية الجديدة، وزيادة قدرة الشركات على

الكلى، التى تزيد من إنتاجيتهم ومن أرباحهم، بالتالى تؤدى اللوائح البيئية إلى التأثير على  
 الميزة النسبية الإجمالية.

المرنة، هى   ERالشكل الضيق، والتى تستند إلى فكرة أن أنواعاً معينة من  الثالث:
وق، هى تحديداً التى   القائمة على الس  ERالتى تحفز على  الابتكار، ومن المرجح أن  

تحفز الشركات على ابتكار طرق الإنتاج النظيفة والمنتجات صديقة البيئة، بدلًا من مجرد  
غير السوقية، التى يتعين عليهم الامتثال لها. وفى ظل هذه الأشكال الثلاثة،    ERوضع  

ئة فى فإن الاستثمار الأجنبى المباشر سوف يؤدى دخوله إلى التأثير الإيجابى على البي 
 الدول المضيفة.

بميزة  PHHالتلوث    ملاذوالخلاصة: أن فرضية   تتمتع  النامية  الدول  بأن  تقرر   ،
تنفيذها عملياً، هذا العامل  البيئية الحكومية والتهاون فى  اللوائح  نسبية، بسبب ضعف 
النامية   الدول  وساعد  النامية،  الدول  إلى  الملوثة  بنقل صناعاتها  المتقدمة  للدول  سمح 

يفة على جذب مزيد من الاستثمارات الأجنبية، التى تزيد من التلوث وتدمر البيئة،  المض
التلوث وأن الاستثمار الأجنبى    ملاذ وهو أثر السباق للقاع، بالتالى تصبح الدول النامية  

 المباشر يؤدى إلى زيادة التلوث. 
ثمارات ، تقرر أن زيادة تدفقات الاست P-HHوعلى العكس، فإن فرضية هالة التلوث  

المباشرة الداخلة إلى الدول النامية، سوف تزيد من معدل النمو بها وإمكانية هذه الدول  
، سوف يكون له أثر إيجابى  FDIفى النفاذ إلى التكنولوجيا صديقة البيئة، وبالتالى فإن  

على التلوث، أى يخفض من مستوى التلوث. ومن الفرضيتين أيضاً، يمكن استنتاج أن  
الداخلة للاستثمار الأجنبى المباشر على كمية الانبعاثات الملوثة، لا يمكن   أثر التدفقات 

سالباً ويخفض التلوث أم موجباً    FDIتحديده بسهولة، كما لا يعرف مسبقاً ما إذا كان أثر  
 ويزيد من التلوث. 

 نتائج الدراسات السابقة والفجوة البحثية: -3
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التأكيد على أن الأدبيات السابق ة حول موضوع الدراسة، ركزت على بدايةً يجب 
، باعتبارها الفرضية الصفرية، وفى حالة رفض PHHالتلوث    ملاذ مدى انطباق فرضية  

.  P-HHالفرض الصفري، يتم قبول الفرضية البديلة وهى انطباق فرضية هالة التلوث 
إلى   P-HH و  PHHبالتالى يمكن تصنيف الأدبيات التى اختبرت التقابل بين فرضيتي  

والثانى:     Cross-Sectionalيال، الأول: دراسات استخدمت البيانات المقطعية  أج  3
 لمجموعة من الدول خلال فترة زمنية.  panel dataدراسات استخدمت البيانات البانل  

لدراستى   فإن  (Millimet & Roy, 2016)و    (Levinson , 2008)وطبقاً   ،
، بينما قبلت دراسات الجيل PHHدراسات الجيل الأول خلصت إلى عدم رفض فرضية  

، قد  Shahbaz’s (2015). أما دراسة    P-HHالثانى انطباق فرضية هالة التلوث  
أثبتت أن العلاقة تتغير حسب مجموعات البلدان )أى منخفضة  أو متوسطة أو مرتفعة  

تنطبق فرضية   ففى حين  بPHHالدخل(،  ومتوسطة ،  منخفضة  الدول  أقوى فى  شكل 
 ، تنطبق بشكل أكبر فى الدول ذات الدخل المرتفع. P-HHالدخل، نرى أن فرضية 

دراسة  تناولت  مصر،  على  اشتملت  التى  الثانى،  الجيل  دراسات  بين  ومن 
(Salehnia et al.,  2020),    إقليم باستخدام 25الـ    MENAعن دول  ، وخلصت 

، إلى قبول الفرض البديل أى  Quantile Regression Methodالإنحدار الكميمي  
التلوث    فرضية الفترة  P-HHهالة  الدول خلال  . كما 2016-2004، على مجموعة 

دولة من الشرق الأوسط ، خلصت إلى   12، عن  Al-mulali (2012)تناولت دراسة  
فترة  التلوث على مجموعة الدول خلال ال  ملاذ قبول الفرضية الصفرية وانطباق فرضية  

 . VECMو    FMOLS، باستخدام طريقة التكامل 2009 -990
وبالإضافة إلى تلك الأدبيات، توجد دراسات اختبرت مدى انطباق أياً من الفرضيتين  
على دولة واحدة منفردة، حيث يكون هدف الدراسة، اختبار مدى انطباق أياً من الفرضيتين  

ف يتم التركيز على نتائج الدراسات على الاقتصاد المحلى للدولة قيد البحث، لذا فسو 
 السابقة التى طبقت على دولة واحدة. 
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، بإجراء تحليل   (Santos & Forte, 2021)وطبقا للمراجعة التى قامت بها دراسة
 Web لـلأدبيات الموجودة بقواعد البيانات لموقعى  Bibliometric Analysisببليومترى  

of Science (WoS)   و Scopusملاذار الأجنبى المباشر وفرضية  ، حول الاستثم 
،  2019/ 26/1حتى    1978التلوث مقابل فرضية السباق نحو القاع، خلال الفترة من  

  2333دراسة أو مقالة، من بين    353خلصت الدراسة إلى أن عدد الدراسات المقبولة بلغ  
منفردة مقالة وردت بالموقعين، وبلغ عدد المقالات النظرية والتطبيقية التى تغطى دولًا  

عن اليابان،   6عن الولايات المتحدة،    32دراسة عن الصين،    105دراسة، منها    175
دراسات عن كلٍ من البرازيل وباكستان ورسيا.    3دراسات عن كلٍ من المكسيك وغانا،    4

، وتم قبول 116وبخصوص النتائج فإن الدراسات التى اختبرت الفرضيتين كان عددها  
 % من الدول النامية والمتقدمة.66دراسة أى بنسبة   77التلوث فى  ملاذ فرضية 

(، استناداً إلى دراسات كل من  1وقام الباحث فى هذه الدراسة بتكوين الجدول رقم )
(Dagar et al., 2022)    و(Bulus et al., 2021)    و (Mert & Caglar, 

التلوث مقابل فرضية هالة التلوث،    ملاذ ، عن الدراسات التى اختبرت فرضية  (2020
، وباعتبار   (Santos & Forte, 2021)وبعد استبعاد الدراسات التى وردت فى دراسة  

أن المتغير التابع هو انبعاثات ثانى أكسيد الكربون وأن الاستثمار الأجنبى المباشر يمثل 
 أحد المتغيرات المفسرة، يمكن التوصل إلى: 

دولة، أى ما يعادل   20دولة من أصل    16فى     PHHلوث الت  ملاذ انطباق فرضية    01
التلوث  80نسبة   هالة  انطباق فرضية  مقابل   ،%P-HH    بنسبة    4فى أى  فقط  دول 

20 .% 
دولة من غير منظمة التعاون   13دولة من    11التلوث انطبقت على    ملاذ أن فرضية    02

لة التلوث فى %، مقابل انطباق فرضية ها83، أى بنسبة  OECD الاقتصادى والتنمية 
 .  OECDدراسات عن دول من   7دراسات من أصل   3

الخطى،   ARDLأن اغلب الدراسات استخدمت منهج التكامل المشترك وتحديداً نموذج  03
 ,Faheem, Mعن باكستان، ودراسة    (Rahman et al. 2019)باستثناء دراستى  
et al., 2022)  عن ماليزيا. واللتان استخدمتا نموذج )ARDL   الخطى. غير 
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 ( 1جدول رقم )
 2022وحتى   2017نتائج بعض الدراسات السابقة على دول منفردة للفترة من 

 
 الدولة المنهجية  الفترة  دراسة

 النتائج:  
قبول  
 فرضية

1 
(Zafar et al.,2019) 1970–

2015 
ARDL  هالة التلوث  أمريكا 

2 
(Udempa et al., 
2020) 

1974- 
2017 

ARDL  التلوثملاذ  تركيا  

3 
(Sun et al., 2017) 1980–

2012 
ARDL  ملاذ التلوث الصين 

4 
(Mert & Caglar, 2020) 1974–

2018 
ECM& VECM هالة التلوث  تركيا 

5 
(Shahbaz et al., 
2018) 

1955–
2016 

Bootstrap ARDL ملاذ التلوث فرنسا 

6 
(Kocak & 
Sarkgunesi,2018) 

1974–
2013 

SW-DOLS , 
HHBCH 

 ملاذ التلوث تركيا

7 
(Terzi & Pata (2020) 1974–

2011 
T-YAG-c: ملاذ التلوث تركيا 

8 
(Rahman et al. 
(2019) 

1975–
2016 

NARDL  ملاذ التلوث باكستان 

9 
(Murthy & Gambhir 
(2018)  

1991–
2014 

OLS ملاذ التلوث الهند 

10 
(Solarin et al., 2017) 1980–

2012 
ARDL التلوثملاذ  غانا  

11 
(Assamoi et al., 
2020) 

1980-
2014 

ARDL   ساحل
 العاج

التلوث ملاذ  
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12 
(Buluş & Koç, 2021) 1970–

2018 
ARDL  ملاذ التلوث كوريا 

13 
(Rana & Sharma, 
2019) 

1982–
2013 

ARDL and 
DMT-Y 

 ملاذ التلوث الهند

14 
(Kılıcarslan & 
Dumrul,2017) 

1974–
2013 

J- co ملاذ التلوث تركيا 

15 
(Nadeem, et al., 
2020) 

1971-
2014 

ARDL  لتلوث  ملاذ باكستان  

16 
(Ekesiobi et al., 
2022) 

1981-
2020 

ARDL ريا ينيج التلوث ملاذ   

17 (Nejati & Taleghani, 
2022) 

2014 (CGE) model  ملاذ التلوث ايران 

18 
(Polloni-Silva, et al., 
2021) 

2010- 
2016 

FGLS  هالة التلوث  البرازيل 

19 
(Chen, Z et al., 2022) 2001-

2015 
ARDL  هالة التلوث  الصين 

20 
(Faheem, M et al., 
2022) 

1970-
2018 

NARDL  ملاذ لتلوث  ماليزيا 

 ,.Bulus et alنقلًا عن    12  -7، من   (Dagar et al., 2022)نقلًا عن  6-1المصدر: من  -
 .  Mert & Caglar (2020) نقلًا عن   14إلى    13. ومن  (2021)

-G-c (Granger causality test), ECM: error correction model, ARDL 
(Autoregressive Distributed Lag), NARDL (Nonlinear ARDL), DMT-Y 
(dynamic multivariate Toda-Yamamoto), T-YAG-c (Toda-Yamamoto 
augmented Granger causality), H-J co: Hatemi- Johansen co-integration, S 
&W-DOLS: Stock and Watson dynamic OLS , HHBCH:  Hacker and Hatemij 
bootstrap causality,  PK-co: Pedroni and Kao panel cointegration, 3SLS  
(Three-stage least square), ARDL, HJ Hatemi-J (2012, HJ) test, NARDL 
(Nonlinear Autoregressive Distributed Lag), DOLS (Dynamic Ordinary Least 
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Squares), GMM (Generalized Method of Moments), CGE (Computable 
general equilibrium), FGLS (Feasible Generalized Least Squares) 

التلوث بشكل    ملاذ نطباق فرضية  وبالتالى على المستوى التطبيقى، فإن هناك قبولًا لا 
أكبر من قبول فرضية هالة التلوث، سواء فى الدول النامية أو الدول المتقدمة. كما أن 
الدراسات التى استخدمت النماذج غير الخطية على دول منفردة كان عددها محدوداً،  

 وهو ما يمكن اعتباره فجوة بحثية تحاول هذه الدراسة ملؤها ولو بشكلٍ جزئى. 
 البيانات ومصدرها ومنهجية القياس بالدراسة: -4

تم الحصول على بيانات المتغيرات التالية المستخدمة فى التقدير من قواعد بيانات  
العالمية التنمية  مؤشرات  الدولي،  موقع:   (WB, WDI, 2022)  البنك  من 

 http://publications.worldbank.org /wdi( 
وتم تحويل جميع السلاسل إلى قيم لوغاريتمية، للحصول على المرونات ولأن الفروق  

 الأولى للقيم اللوغاريتمبة تمثل معدلات النمو، والبيانات كالتالى: 
 انبعاثات غاز ثانى أكسيد الكربون   مؤشر التلوث، مقاساً بمتوسط نصيب الفرد من  ■

  2CO ونرمز له بالرمزlnCO. 
مقاساً    ■ الاقتصادى،  النشاط  الإجمالى  مؤشر  المحلى  بالدولار    GDPبالناتج 

 .lnYونرمز له بالرمز  .2015الأمريكى وبالأسعار الثابتة لعام 
■ EC   متوسط استهلاك الفرد من الطاقة الأولية كيلو وات ساعةKWH  ، ونرمز

 .lnECله بالرمز 
نسبة تدفقات الاستثمار الأجنبى المباشر الداخلة إلى الناتج المحلى الإجمالى،   ■

 .lnFDIوتم إضافة مقدار ثابت لتحويل القيمة السالبة إلى موجبة، ونرمز له بالرمز 
سبة السكان الحضر إلى مجمل عدد السكان،  ونرمز معدل التحضر، مقاساً بن   ■

 . lnUله بالرمز 
 توصيف النماذج : 

 الخطية وغير الخطية  ARDLأولًا: مبررات استخدام نماذج 



جامعة السويس           -كلية السياسة والاقتصاد   -مجلة الدراسات السياسية والاقتصادية 

 

144 | Pالسنة ، ي
 2023 كتوبر أ  الثالثة، العدد الثان 

 

المشكلات   أخطر  من  التقدير  فى  المستخدم  للنموذج  الدقيق  التوصيف  عدم  يعد 
السلاسل الزمنية، وتحديداً القياسية، وبداية حل المشكلة، تتمثل فى تشخيص خصائص  

مدى سكونها ودرجة تكاملها، وهل السلاسل تشتمل على انكسارات فى سنة معينة؟ وهل 
 السلاسل تتولد من خلال عملية خطية أو غير خطية؟ 

 نتائج اختبار سكون السلاسل ووجود انكسارات هيكلية:  ■
-Augmented Dickeyعلى رغم من شهرة الاختبارات التقليدية لجذر الوحدة مثل  

Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP),    فى كونها  من  تنتقد  أنها  إلا  وغيرها، 
الغالب تقرر وجود جذر الوحدة وعدم سكون السلسلة محل الاختبار، بالرغم من كون 

إلى وجود تغير هيكلى السلسلة قد تكون ساكنة فعلياً، ولكن سبب عدم السكون يرجع  
Structural Break  (، نتائج اختبار الفرض الصفرى  2يوضح جدول )هذه السلسلة. و ب

السلسة  "أن  البديل  الفرض  الوحدة وغير ساكنة"، مقابل  السلسلة تشمل على جذر  "أن 
ديكي  اختبار  وهو  التقليدى  الاختبار  باستخدام  وذلك  المطور  -ساكنة"،   ADF فوللر 

Test   الوحدة واختبار جذر   ،Innovation Outlier (IO)Test انكسار وجود  فى   ،
والذى قدمته    والذى يفترض أن التغيرات تدريجية فى وسط السلسةهيكلى فى البيانات،  

 & Perron و  (Zivot & Andrews, 1992)و    (Perron, 1989)دراسات  
Vogelsang, 1992) . ) 

 ( نتائج اختبار جذر الوحدة 2دول رقم )ج
 Standard unit root test Breakpoint unit root test 

 Augmented Dickey-Fuller 
Test 

Innovation outlier Test 

تاريخ  المستويات  الفروق الأولى  المستويات المتغير
 الانكسار 

الفروق 
 الأولى

تاريخ 
 الانكسار 

lnCO -2.361 
(0.16) 

-9.071*** 
(0.00) 

-3.914 
(0.18) 

1996 -9.669*** 
(< 0.01) 

2017 

LnFDI -
4.341*** 

 -
5.440*** 

2011   
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(0.00) (< 0.01) 

LnY -0.706 
(0.83) 

-4.805*** 
(0.00) 

-3.165 
(0.59) 

2003 -5.806*** 
(< 0.01) 

1985 

LnEC -
5.372*** 

(0.00) 

 -
6.153*** 
(< 0.01) 

1998   

lnU -3.375 
(0.02) 

 -
5.623*** 
(< 0.01) 

1986   

، Akaike Info Criterionفترات الابطاء المختارة طبقاً لمعيارتمت اختبارات جذر الوحدة فى ظل عدد  
تم اختيار فترة إبطاء واحدة. ما بين الأقواس تمثل    LnUلجميع السلاسل، ماعدا سلسلة مؤشر التحضر

  المحسوبة. tاحتمالية قبول الفرض الصفرى، والأرقام فوق الأقواس تمثل القيم الإحصائية 
، فإن سلسلتى متوسط نصيب  IO Testواختبار  ADF Testوطبقاً لنتائج اختبار 

انبعاثات    الفرد  و lnCOأو    2CO  من  ساكنتان  lnY  الناتج،  غير  سلسلتان  هما   ،
)كمستويات( وتشمل على جذر الوحدة.  ومعنى عدم السكون، أن هاتين السلسلتين إذا  

إلى مستواها الأولي السلسلة  قيم  تعود  فى الأجل    تعرضتا لصدمة عشوائية معينة فلن 
الطويل، ولكن بعد أخذ الفروق الأولى لكل منها، اتضح أنهما ساكنتان ومتكاملتان من  

 .  I(1) الرتبة الأولى
وتدفقات الاستثمار الأجنبى  ،   lnECمتوسط استهلاك الفرد من الطاقةأما سلاسل  

 ، فقد جاءت كلها )كمستويات(lnU، ومعدل التحضر  lnFDIالمباشر الداخلة )الداخلة(  
 .I(0)ساكنة ومتكاملة من الرتبة صفر 

 تشمل على تغيرات وانكسارات   السلاسل، فإن جميع  IO Testوطبقاً لنتائج اختبار  
breaks  ،هيكلية، مما يعزز من فرضية عدم خطية المتغيرات المستخدمة فى التقدير

، لكن طالما لم تختلف 2011كانت فى عام     lnFDIوأن نقطة الانكسار فى سلسلة  
أو رفض وجود جذر نت قبول  نتائج  تؤثر على  لم  الانكسارات  فإن هذه  الاختبارين  ائج 

 الوحدة ويكون وجودها غير معنوى. كما يمكن استنتاج أن جميع السلاسل إما ساكنة
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I(0)   الرتبة الأولى الرتبة   I(1) أو متكاملة من  يوجد سلسلة متكاملة من  ، ولكن لا 
 . ARDLدام نماذج ، وهو أول شرط لاستخ I(2)الثانية
 نتائج اختبار عدم خطية المتغيرات: ■

الزمنية،   السلاسلهيكلية فى     breaksبسبب وجود مؤشرات على وجود انكسارات 
 The Broock, Dechert andوللتأكد من عدم خطية المتغيرات تم استخدام اختبار  

Scheinkman (BDS) test .لاختبار الفرض الصفرى بأن السلاسل خطية 
 لعدم الخطية للسلاسل الزمنية  BDS( نتائج اختبار 3جدول رقم )

Variable  
Dimension 

m=2  m=3  m=4  m=5  m=6  
lnCO 0.166*** 0.301*** 0.386*** 0.449*** 0.486*** 
lnFDI 0.077*** 0.119*** 0.141*** 0.153*** 0.157*** 
LnEC 0.194*** 0.326*** 0.412*** 0.468*** 0.503*** 

     Ln 0.196*** 0.333*** 0.427*** 0.497*** 0.549*** 
     LnU 0.169*** 0.284*** 0.365*** 0.417*** 0.450*** 

    m  تشير إلى التباعدDimension والأرقام تمثل إحصائية ،BDS 1، *** معنوية عن مستوى % 
%  1معنوية    مستوى ( يمكن رفض الفرضية الصفرية الخطية، عند  3ومن الجدول)

وقبول الفرض البديل بعدم خطية السلاسل، وهو ما يشير إلى أن السلاسل ليست موزعة  
( ومستقل  متماثل  يمكن  IIDبشكل  الخطية  واختبارات  السكون  اختبارات  نتائج  ومن   .)

 Autoregressive Distributedالمبطأة    شكل من نماذج الانحدار الذاتىاستخدام أى  
Lag  (ARDL)   .الخطية أو غير الخطية  

 : الخطية وغير الخطية ARDLثانياً: توصيف نماذج 
نماذج   نموذج    NARDLتنطلق  دراستى    ARDLمن  قدمته  الذى  الخطى، 

(Pesaran et al. 1999) and (Pesaran et al., 2001)  والذى من مميزاته ،
أنه لا يتطلب تساوى رتب تكامل المتغيرات، أى يمكن استخدامه فى حالة كون السلاسل 

، كما يعطى تقديرات أفضل من النماذج الأخرى  أو مزيج بينهما  I(1)أو    I(0)من الرتبة  



Journal of political & Economic Studies - Faculty of Politics & Economic -Suez 
University (JPES) 

 

P|147  No2, Third Year, October 2023 

  OLSفى حالة صغر حجم العينة. وحيث أن كل معلماته خطية فيمكن استخدام طريقة  
تقدير   القصير والطويل،  فى  إذا كان  المعلمات فى الأجلين  يمكننا من اختبار ما  كما 

المتغير المستقل له أثر متماثل أو غير متماثل على المتغير التابع، لكن الشرط الأساسى 
، هو أن لا يكون أى متغير NARDLالخطية وغير الخطية    ARDLالذي يتطلبه نماذج  

 :I(2)متكامل من الرتبة الثانية 
   ARDL(p, q)الخطى:  ARDLتوصيف نموذج أولًا: 

 Static Linear  المبسط الخطى الساكن  ARDLتوصف المعادلة التالية، نموذج  
Regression  بين متغيرينYو X أو تأخذ الشكل التالى ،ARDL(p, q)  : 

𝒀𝒕 = ∑ 𝝓𝒋

𝒑

𝒋=𝟏
𝒀𝒕−𝒋 + ∑ 𝞱𝒋

𝒒

𝒋=𝟎
X t−j + 𝜺𝒕 … … … … … (𝟏) 

عدد فترات الإبطاء للمتغير  p المتغير المستقل،    Xيمثل المتغير التابع، و    Yحيث 
عدد فترات   j=1, 2… p     ،qالتابع فى الطرف الأيمن كمتغير مستقل، والتى تبدأ بقيم  

بقيم   تبدأ  والتى  المستقل،  للمتغير  المعادلة   j=0, 1, 2… qالإبطاء  هذه  وتعطى   ،
معلمات المتغير   𝞱𝒋معلمة الانحدار الذاتي، وتمثل    𝝓𝒋و تمثل  معلمات الأجل القصير،  

كما يمكن حساب معلمات الأجل الطويل بقسمة مجموع معلمات المتغير  .    𝑿𝒕−𝒋المستقل 
 مجموع معلمات المتغير التابع المبطأ(.  -1على )  Xالمستقل 

تصحيح الخطأ غير المقيد لنموذج ( فى شكل نموذج  1وضع المعادلة رقم )ويمكن  
ARDL  معلماته اشتقاق  يمكن  والذى  ديناميكى،  خطى  انحدار  نموذج  إلى  وتحويله   ،

 باستخدام طريقة المربعات الصغرى العادية كالتالى: 

∆𝒀𝒕 = 𝜌𝐘𝐭−𝟏 + 𝞱𝟏X t−1 + ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝒀𝒕−𝒋 + ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆X t−j

+ 𝜺𝒕 … … … … … … (𝟐) 
 

 التالية:( فى إجراء الاختبارات 2وتستخدم المعادلة )
 Bounds-Testing theاختبار الحدود للتكامل المشترك فى الأجل الطويل  ∎

Long-Run Relationship 
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  X tو  𝒀𝒕يمكن اختبار وجود علاقة تكامل مشترك خطية بين مستويات المتغيرات  
 (: 2، ومن ثم وجود علاقة توازنية فى الأجل الطويل بطريقتين من المعادلة )

 Banerjee، طبقاً لدراسة    p˂ 0مقابل    p=0حيث    BDMtالأولى: استخدام اختبار  
et al., 1988). 

𝒑، حيث   𝑭𝑷𝑺𝑺أو   F-testالثانية: استخدام اختبار   =  𝞱𝟏 = طبقاً لدراسة   0 
Pesaran et al.,2001)  .ومقارنتها بالحدود الدنيا والعليا الحرجة 

𝛽باستخدام الصيغة:   𝛽حساب معلمة الأجل الطويل  ∎ = −𝞱𝟏/𝝆 . 
 Single- threshold ARDLغير الخطي   ARDLثانياً: توصيف نموذج 

(p, q, q) 
( المعادلة  )1لتحويل  المعادلة  أو  الخطى  2(  غير  الشكل  إلى   )Nonlinear 

ARDL،    طبقاً لدراسة(Shin et al., 2014)  يتم استبدال المتغير ،X    يعبران  بمتغيرين
X tعن الصدمات الموجية 

X tوالصدمات السالبة   +
 فى هذا المتغير، حيث أن:      −

𝑋𝑡 =   𝑋0  + X t
+   + X t

− 
 𝑿∆، ثم يتم تفكيك السلسلة  Xللمتغير     ∆يتم حساب سلسلة الفروق الأولى،  وعملياً 

صفر العتبة  عند  سلسلتين  إلى   ، Zero Threshold    وسيط قيمة  أساس  على  )أى 
 ومنها نحسب السلسلتين الجديدتين:   السلسلة(، 

X tالأولى:  
المجموع    + أنها  على  حسابها  ويتم  الموجبة،  الصدمات  سلسلة  تمثل 

التالية:    Partial Sumالجزئي   الصيغة  باستخدام  وذلك  الموجبة،  X tللقيم 
+ =

∑ ∆Xj
+ =𝑡

𝑗=1 ∑ max (∆Xj
+, 0)𝑡

𝑗=1. 
X tالثانية:  

تمثل سلسلة الصدمات السالبة، ويتم حسابها على أنها المجموع الجزئى   −
 : باستخدام الصيغة التاليةللقيم السالبة وذلك 

X t
− = ∑ ∆Xj

− =𝑡
𝑗=1 ∑ min (∆Xj

−, 0) 𝑡
𝑗=1. 

X t، إذا كانت السلسلتان  Granger et al. (2002)وطبقاً لدراسة  
X tو    +

−   ،
متكاملتين، فى هذه الحالة فإن علاقة التكامل لن تكون خطية، لكن سيكون بينهما ما 

المستتر    المشترك  بالتكامل  )غير Hidden Cointegrationيعرف  الخطى  غير   ،
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أن التكامل المشترك الخطى يمثل مجرد    Granger et al. (2002)المتماثل(. ويؤكد  
حالة خاصة لهذا التكامل المشترك الخفى، والذى يمثل هو الأخر حالة من حالات التكامل 

 . Nonlinear Cointegration غير الخطى 
X t، بإحلال الصدمات الموجبة  (Shin et al. 2014)ومن ثم قام  

والصدمات    +
X tالسالبة 

(، إلى الشكل غير 1الخطية )  ARDLادلة  لتحويل مع  Xمحل السلسلة  ،   −
 التالى: Static Asymmetric Regressionالخطى الساكن 

𝒀𝒕 = ∑ 𝝓𝒋

𝒑

𝒋=𝟏
𝒀𝒕−𝒋 + ∑ 𝞱𝒋

+′
𝒒

𝒋=𝟎
X t−j

+  + ∑ 𝞱𝒋
−′

𝒒

𝒋=𝟎
X t−j

−

+ 𝜺𝒕 … … … … … (𝟑) 
𝞱𝒋معلمة الانحدار الذاتى، وتمثل    𝝓𝒋حيث تمثل  

𝞱𝒋و     ′+
متجه معلمات عدم    ′−

بالاستجابة    Y, وبهذا الشكل يسمح النموذج للمتغير التابع    𝑿𝒕−𝒋التماثل للمتغير المستقل 
   لأثر الصدمات الموجبة، بشكل مختلف عن أثر الصدمات السالبة فى المتغير المستقل

X وهو ما يقيس أثر عدم التماثل Asymmetry. 
المعادلة )ويمكن   نموذج  3وضع  لنموذج ( فى شكل  المقيد  الخطأ غير  تصحيح 

NARDL  معلماته اشتقاق  يمكن  والذى  ديناميكى،  خطى  غير  انحدار  إلى  وتحويله   ،
 :  OLSباستخدام طريقة المربعات الصغرى العادية 

∆𝒀𝒕 = 𝜌𝐘𝐭−𝟏 + 𝞱𝟏
+′X t−1

+ + 𝞱𝟐
−′X t−1

− + ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝒀𝒕−𝒋

+ ∑ 𝝋𝒋
+′

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆X t−j

+ + ∑ 𝝋𝟏𝒋
−′

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆X t−j

−

+ 𝜺𝒕 … … … … … … … . … … . … (𝟒) 
𝝋𝒋تمثل معلمة تصحيح الخطأ،    𝜌حيث:  

𝝋𝟏𝒋و   ′+
هما متجهات معلمتى الصدمة    ′−

والصدمة   +𝛽الموجبة والصدمة السالبة فى الأجل القصير، وأن معلمتي الصدمة الموجبة
بالصيغتين:    −𝛽السالبة  حسابهما  يتم  الطويل  الأجل  +𝛽فى  = −𝞱𝟐

+/𝝆     و
𝛽− = −𝞱𝟏

−/𝝆 .على الترتيب 
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يمكن اختبار وجود علاقة تكامل مشترك غير متماثلة بين مستويات المتغيرات  كما 
𝒀𝒕     وX t

+   X t
، وهو ما يعرف باختبار الحدود للتكامل غير المتماثل فى الأجل    −

، ومن Bounds-Testing the Asymmetric Long-Run Relationshipالطويل
ثم وجود علاقة توازنية فى الأجل الطويل،  كما سبق بالنموذج الخطى، باستخدام اختبار  

BDMt  وباستخدام اختبارtest-F  أو𝐹𝑃𝑆𝑆  :للفرض الصفرى 
 𝑯𝟎: 𝒑 = 𝞱𝟐

+ =  𝞱𝟏
− = 𝟎  . 

 اختبارات لأشكال عدم التماثل: 3( فى إجراء 4وتستخدم المعادلة )
 Long-run or Reaction الأجل الطويل:فى  اختبار عدم التماثل∎∎

Asymmetry 
المعلمتين فى الأجل الطويل   Symmetryبتماثل    0Hيمكن اختبار الفرض الصفرى  

 .𝛽−=:  𝛽+ 0H  حيث أن:  test Waldباستخدام اختبار 
 Short-run or Asymmetryفى الأجل القصير:  اختبار عدم التماثل ∎∎

Impact 
المتماثلة،   غير  القصير  الأجل  معلمات  لقيم  المساواة  بعدم  الاختبار  هذا  ويرتبط 

 والسالبة كفروق أولى. لمتغيرى الصدمة الموجبة 
    Adjustment Asymmetry اختبار تكيف عدم المتماثل∎∎

الديناميكية المضاعفات  حساب  يتم  التماثل،  عدم  تكيف   Dynamic لاختبار 
Multipliers   والتى نرمز لها بالرمزين ،𝒎𝒉

𝒎𝒉و    +
أو أثر الصدمة الموجية والصدمة   −

السالبة، وسرعة الانتقال من التوازن الأولى، إلى التوازن الجديد بسبب الصدمات، ويتم  
الأثر   تقاطع  من  الاستجابة   Impactاشتقاقة  مع  القصير  الأجل  فى    Reactionفى 

 . pالأجل الطويل مع معلمة تصحيح الخطأ 
وبالتالى يحتسب المضاعف الديناميكى، على أساس أنه التغير فى المتغير التابع  

نتيجة التغير فى الصدمة الموجبة و /أو السالبة فى المتغير المستقل   hفى فترة مستقبلية  
 الحالى، ويأخذ الصيغة التالية:  

𝒎𝒉
+ = ∑

𝝏𝒀𝒕+𝒋

𝝏𝑿𝒕
+  ,𝒉

𝒋=𝟎   𝒎𝒉
− = ∑

𝝏𝒀𝒕+𝒋

𝝏𝑿𝒕
−  ,𝒉

𝒋=𝟎     h=1, 2, 3 ….. 
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𝒉إلى مالا نهاية  𝒉وعندما تؤول  → ، فإن قيمة المضاعفات سوف تؤول إلى  ∞
𝒎𝒉قيمة معلمة الأجل الطويل  

+  → 𝞫𝟏
+,    𝒎𝒉

−  → 𝞫𝟏
، والفرق المطلق بينهما يقيس    −

 عدم الخطية.
نموذج   النموذج،  هذا  على  للعتبة صفر    NARDLيطلق  المقيد  غير  الديناميكى 

 Single- Threshold  أو  Zero Threshold Nonlinear ARDL Modelأو
NARDL ،أوARDL(p, q, q) . 

توصيف العتية    ARDLنموذج    ثالثاً:  Threshold -Doubleثنائي 
Nonlinear ARDL Model 

(، إلا أن تفكيك المتغير المستقل،  4على الرغم من سهولة تفسير معلمات النموذج )
فى ظل افتراض أن الحد الفاصل بين التغيرات الموجبة والتغيرات السالبة هو الصفر، 

، يؤدى إلى انخفاض عدد المشاهدات الفعالة والمؤثرة )السالبة(   0,5باعتبار أن الوسيط =  
 Pal and Mitraثم دراستى    Verheyen (2013) رحت دراسة  فى التقدير. ولذلك اقت

، حيث يتم   Quantilesعتبة متعددة تعتمد على فكرة الكميميات    ،(2019 ,2015)
المستقل   للمتغير  الأولى  الفروق  )الربيعي  Xتقسيم  جزأين  من  أكثر  ، Quartile إلى 

 ...  (.  Decile ، العشيرى   Percentileالمئينى
  𝝉   (0,25معيناً     Quantile، يمثل كميماً Xوإذا افترضنا أن كل جزء من السلسلة  

   حيث أن :،  xΔمن (  0,90،   0,10( أو )0,70،   0,30( أو )0,75، 
     𝑋𝑡 =   𝑋0  + X t

𝑄(𝜏𝑎)
  + X t

𝑄(𝜏𝑏)
+ X t

𝑄(𝜏𝑎∣𝜏𝑏) 
الأول    QAوالمكون   النظام  يقع  يمثل  الكميم  الذى  tail -Upper%  75اعلى 

Regime   :يحسب بالمعادلة التالية ، 

𝑥𝑡

𝑄(𝜏𝑎|Δ𝑥)
= ∑ {Δ𝑥𝑗 > 𝑄(𝜏𝑎|Δ𝑥)}Δ𝑥𝑗

𝑡

𝑗=1
 

% من  25يمثل النظام الثانى، حيث يتضمن المشاهدات أسفل الكميم    QBوالمكون  
 ، ويحسب بالمعادلة التالية:   𝑄(𝜏𝑏|Δ𝑥) tail Regime-Lowerالبيانات   
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𝑥𝑡

𝑄(𝜏𝑏|Δ𝑥)
= ∑ {Δ𝑥𝑗 < 𝑄(𝜏𝑏|Δ𝑥)}Δ𝑥𝑗

𝑡

𝑗=1
 

يقع    QCوالمكون   بالمعادلة    Inner-corridor Regimeبينهما  الذى  ويحسب 
 التالية:   

𝑥𝑡

𝑄𝑎|𝑏(𝜏|Δ𝑥)
= ∑ {(𝜏𝑎|Δ𝑥) < Δ𝑥𝑗 < 𝑄(𝜏𝑏|Δ𝑥)}Δ𝑥𝑗

𝑡

𝑗=1
 

( إلى صيغة غير خطية بديلة،  4وبذلك يتم تحويل الصيغة غير الخطية للمعادلة )
 كنموذج تصحيح الخطأ غير المقيد فى ظل عتبة مزدوجة كالتالى:  

∆𝒚𝒕 = 𝜌𝐲𝐭−𝟏 + 𝜃1𝑥𝑡−1
𝑄(𝑡𝑎)

+ 𝜃2𝑥𝑡−1
𝑄(𝑡𝑏)

+ 𝜃3𝑥𝑡−1

𝑄(𝑡𝑎|𝑏)

+ ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝒀𝒕−𝒋 + ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
Δ𝑥𝑡−𝑗

𝑄(𝑡𝑎)

+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
Δ𝑥𝑡−𝑗

𝑄(𝑡𝑏)
+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
Δ𝑥

𝑡−𝑗

𝑄(𝑡𝑎|𝑏)

+ 𝜺𝒕 … … . … … … … … … … … … … … … … … … . … (𝟓) 
 Double-Thresholdغير الخطى مزدوج العتبة أو  ARDLويطلق عليه نموذج  

ARDL Model( يمكن التحقق من الفرض 4، وبنفس الاختبارات السابقة للمعادلة ،)
 الصفرى لعدم وجود علاقة تكامل غير خطية، وحساب معلمات الأجل الطويل والأجل 

 (. 5القصير، واختبار التماثل فى الأجلين القصير والطويل للمعادلة )
( و  4( و )2ولإجراء التقدير فى هذه الدراسة، سوف يتم إعادة كتابة المعادلات )

بالمتغيرات المستخدمة فى التقدير، وتصبح العلاقة المراد تقديرها    X( باستبدال المتغير  5)
 على النحو التالى: 

 الخطى الديناميكى: ARDLالنموذج الأول: نموذج 
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∆𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕

= 𝜌𝑳𝒏𝐂𝐎𝐭−𝟏 + 𝞱𝟏𝑳𝒏FDI t−1 + 𝞱𝟏LnEC t−1 + 𝞱𝟏LnY t−1

+ 𝞱𝟏LnU t−1 + 𝞱𝟏X t−1 ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕−𝒋

+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnFDI t−j + ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnEC t−j

+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnY t−j + ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnU t−j

+ 𝜺𝒕 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . … … … … . . … (𝟔) 
فرضية   الاستثمار    ملاذ وتنطبق  لمتغير  الطويل  الأجل  معلمة  كانت  إذا  التلوث، 
المباشر     𝛽الأجنبى  = −𝜃1/𝜌    ،  هالة فرضية  وتتحقق  موجبة،  وإشارتها  معنوية 

𝛽التلوث إذا كانت   = −𝜃1/𝜌  ، .معنوية وإشارتها سالبة 
 NARDLغير الخطي الديناميكى وحيد العتبة أوARDLالنموذج الثانى : نموذج  

: 
∆𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕 = 𝜌𝐋𝐧𝐂𝐎𝐭−𝟏 + 𝞱𝟏

+LnFDI t−1
+ + 𝞱𝟐

−LnFDI t−1
−

+ 𝞱𝟑𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕−𝟏 + 𝞱𝟒𝑳𝒏𝒀𝒕−𝟏 + 𝞱𝟓𝑳𝒏𝑼𝒕−𝟏

+ ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝑪𝑶𝒕−𝒋 + ∑ 𝝋𝒋

+′
𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnFDI t−j

+    

+ ∑ 𝝋𝒋
−′

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆LnFDI t−j

− + ∑ 𝜹𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕−𝒋

+ ∑ 𝝎𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝒀𝒕−𝒋 + ∑ 𝝑𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝑼𝒕−𝒋

+ 𝜺𝒕 … … … … … … … … … … … … … … … … … (𝟕) 
ويوضح الجدول التالى حالات انطباق أى من فرضية ملاذ التلوث أو هالة التلوث 

 طبقاً لإشارة معلمة الصدمة الموجبة والصدمة السالبة كالتالى: 
 NARDL( تعريف فرضيتى ملاذ التلوث وهالة التلوث طبقاً لنموذج 4جدول )

الأجل  إشارة معلمة  
 الطويل 

 الحالة   المتغير) الصدمة( 

 انطباق فرضية ملاذ التلوث  +FDI موجبة



جامعة السويس           -كلية السياسة والاقتصاد   -مجلة الدراسات السياسية والاقتصادية 

 

154 | Pالسنة ، ي
 2023 كتوبر أ  الثالثة، العدد الثان 

 

 انطباق فرضية ملاذ التلوث  −FDI موجبة
 انطباق فرضية هالة التلوث  +FDI سالبة       

 انطباق فرضية هالة التلوث  −FDI سالبة
 

غير الخطي الديناميكي مزدوج أو متعدد العتبة  ARDLالنموذج الثالث : نموذج  
MTNRDL : 

الأجنبى، الأول:  للاستثمارأنظمة أو سلاسل  3ولإجراء التقدير، سوف يكون لدينا 
𝐅𝐃𝐈𝒕

(𝑨)    وهى القيم الأعلى، والثانى   0.75، يمثل القيم التى أعلى الكميم𝐅𝐃𝐈𝒕
(𝑩)    ،

𝐅𝐃𝐈𝒕القيم الأدنى، والثالث وهى     0.25يمثل القيم التى تقع أدنى الكميم  
(𝑩)    يقع بين ،

%، ويمثل القيم المتوسطة، وتصبح العلاقة المراد تقديرها  75% وأقل من  25أكبر من  
 على النحو التالى )يراجع الملحق(:

∆𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕 = 𝝆𝐋𝐧𝐂𝐎𝐭−𝟏 + 𝜽𝟏𝐅𝐃𝐈𝒕−𝟏
(𝑨)

+ 𝜽𝟐𝐅𝐃𝐈𝒕−𝟏
(𝐁)

+ 𝜽𝟑𝐅𝐃𝐈𝒕−𝟏
(𝐂)

+ 𝜽𝟒𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕−𝟏 + 𝞱𝟓𝑳𝒏𝒀𝒕−𝟏 + 𝞱𝟔𝑳𝒏𝑼𝒕−𝟏

+ ∑ γ𝒋

𝒑−𝟏

𝒋=𝟏
∆𝑪𝑶𝒕−𝒋 + ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
ΔFDI𝑡−𝑗

(𝐴)

+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
ΔFDI𝑡−𝑗

(B)
+ ∑ 𝝋𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
ΔFDI𝑡−𝑗

(C)

+ ∑ 𝜹𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕−𝒋 + ∑ 𝝎𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝒀𝒕−𝒋

+ ∑ 𝝑𝒋

𝒒−𝟏

𝒋=𝟎
∆𝑳𝒏𝑼𝒕−𝒋 + 𝜺𝒕 … . . … … … … (𝟖) 

)ويوضح   رقم  هالة 5الجدول  أو  التلوث  ملاذ  فرضية  من  أى  انطباق  حالات   )
 التلوث، طبقاً لإشارة المكون كالتالى: 

 MTARDL( تعريف فرضيتى ملاذ التلوث وهالة التلوث طبقاً لنموذج  5جدول رقم )    
 الحالة   المتغير) الصدمة(  إشارة معلمة الأجل الطويل 

𝐅𝐃𝐈𝒕 موجبة 
(𝑨)  فرضية ملاذ التلوث انطباق  

𝐅𝐃𝐈𝒕 موجبة 
(𝐁)  انطباق فرضية ملاذ التلوث 

𝐅𝐃𝐈𝒕 موجبة 
(𝐂)  انطباق فرضية ملاذ التلوث 
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𝐅𝐃𝐈𝒕 سالبة 
(𝑨)  انطباق فرضية هالة التلوث 

𝐅𝐃𝐈𝒕 سالبة 
(𝐁)  أنطباق فرضية هالة التلوث 

𝐅𝐃𝐈𝒕 سالبة 
(𝐂)  أنطباق فرضية هالة التلوث 

 إلى القيم )الكميم( الأعلى، المتوسطة، والدنيا للاستثمار الأجنبى المباشر على الترتيب. A ،B ،Cيشير     

 
 نتائج التقدير: 

على الرغم من أن نتائج اختبارات جذر الوحدة تؤكد على وجود تغير هيكلى واضح  
، لمتغير الاستثمار الأجنبى المباشر، إلا أن إضافة متغير صورى للتقدير  2011فى عام  

جاء بنتائج مخالفة للاعتبارات النظرية والقياسية السابقة. كما أن افتراض أن اقصى فترة  
فترات، أعطت نفس النتائج فى وجود المتغير الصورى أو عدم وجوده، فمن    4إبطاء  

ناحيةٍ جاء أثر المتغير الصورى غير معنوياً، كما ظهر ارتباط سلسلى كبير، كما تجاوزت  
 صحيح الخطأ قيمة الواحد الصحيح، عند تقدير النماذج الثلاثة. معلمة التكيف أو ت

 

الإبطاء  فترات  عدد  زيادة  وأن  نسبياً،  الدراسة  فترة  قصر  الاعتبار  فى  أخذاً  ولذا 
(، 8(  و)7( و )6يتطلب توافر سلاسل زمنية طويلة نسبياً، فسوف يتم تقدير المعادلات )

 Akaike وفقاً لأقل قيمة لمعيارو   فترة واحدة،فى ظل افتراض أن اقصى فترة إبطاء هى  
Info Criterion ( هو  6، فإن أفضل توصيف للمعادلة )  نموذجARDL (1, 0, 0, 

0, 1)  ( للمعادلة  توصيف  أفضل  أن  كما  نموذج 7الخطى،  هو   ) 
  NARDL (1, 0, 1, 0, 1, 0)( هو8، وأفضل توصيف للمعادلة )MTNARDL 

 وقد جاءت النتائج كالتالى: ، (0 ,1 ,0 ,0 ,0 ,1 ,1)
 أولًا: نتائج الاختبارات التشخيصية للنماذج:

التشخيصية    ∎ والاختبارات  الجودة  معايير  من  والتحقق  الثلاثة،  النماذج  بتقدير 
(، أنها نماذج مقبولة من حيث الجودة 6للبواقي واستقرار المعلمات، يتضح من جدول )

(، لكن النموذج   D-Wصائية ديربن واتسون  ، وقيمة إح Adj-R2) مثل: معامل التحديد 
 الأول الخطى يقع فى الترتيب الأخير. 

 والاختبارات التشخيصية للبواقى واستقرار المعلمات النماذج ( معايير جودة 6جدول رقم )
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 ARDL 
[1, 0, 0, 0, 1] 

NARDL 
[1, 0, 1, 0, 1, 

0] 

MTNARDL 
(1, 1, 0, 0, 0, 

1, 0) 
Test statistic (Prob ) Statistic (Prob) Statistic (Prob) Statistic (Prob ) 
Normality:𝛘𝟐J-B (Prob) 0.480 (0.78) 0.399 (0.82) 0.935 (0.63) 
Serial Correlation 𝛘𝟐 S-C(Prob) 2.675 (0.26) 1.171 (0.56) 2.232 (0.33) 
Heteroscedasticity  𝛘𝟐 B -G (Prob) 9.104 (0.17) 8.462 (0.39) 11.273 (0.26) 
Heteroscedasticity  𝛘𝟐 Arch     (Prob) 0.396 (0.53) 0.686 (0.41) 0.715 (0.39) 
Ramsey Reset Test 𝛘𝟐Remesy (Prob) 2.088 (0.17) 0.851 (0.40) 2.058 (0.05) 
NonlinearCointegration 𝒕𝑩𝑫𝑴(𝐏𝐫𝐨𝐛) -5.529 (0.00) -6.028 (0.00) -5.997 (0.00) 
Nonlinear Cointegration 𝑭𝑷𝑺𝑺 (𝐏𝐫𝐨𝐛) 6.996 (0.00) 6.956 (0.00) 6.347 (0.00) 

Adjusted R2 0.43 0.45 0.45 
Durbin–Watson  2.27 2.12 2.15 

-J-B: Jarque-Bera, B-G Breusch-Godfrey, Serial Correlation LM Test, S-C: Serial 
Correlation Heteroskedasticity Test Breusch-Pagan-Godfrey.    

لإحصائية تشير  ∎ الاحتمالية  إلى Breusch-Godfrey LMاختبار قيمة   خلو ، 
تشير Serial Correlation ىالسلسل الارتباط  مشكلة من  النماذج كما  الاحتمالية   ، 

إلى Jarque-Beraلإحصائية  بأن الفرضية رفض  عدم ،  الأخطاء القائلة،   حدود 
<الثلاثة، حيث أن:  النماذج فى اً طبيعي توزيعاً  العشوائية موزعة 0.05Prob. 

ــير ∎ ــائية تشـ و    Breusch-Pagan-Godfreyاختبار   قيمة قيمة الاحتمالية لإحصـ
ARCH ،تباين بثبات  القائلة العدم فرضــــــية رفض  عدم إلى Homoscedasticity  ،

ــكل صـــــحة ، إلىRamsey Reset الاحتمالية لاختبار الخطأ ، كما تشـــــير لحد   الشـــ
<الثلاثة، حيث أن:  النماذج فى Functional Form المستخدم الدالى 0.05Prob. 

باختبار الفرض الصفرى القائل بعدم وجود علاقة تكامل مشترك خطية فى النموذج   ∎
𝐻0:  𝜌   الأول = 𝜃1 = 𝜃2 = 𝜃3 = 𝜃4 = وعدم وجود علاقة تكامل مشترك ،  0

𝐻0:  𝜌 غير خطية فى النموذج الثانى   = 𝜃1
+ = 𝜃2

− = 𝜃3 = 𝜃4 = 𝜃5 = أو    0
 فى النموذج الثالث:
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𝐻0:  𝜌 = 𝜃1
𝐴 = 𝜃2

𝐵 = 𝜃2
𝐶 = 𝜃3 = 𝜃4 = 𝜃5 = 𝜃6 = باستخدام    0  ،

المحسوبة،    𝞱𝒋المشتركة لمعلمات    𝐹𝑃𝑆𝑆، يتضح أن إحصائية    Wald Testاختبار  
، بما    (Pesaran et al. 2001)جاءت أكبر من القيم الحرجة العليا ، التى قدمها  

يعنى قبول الفرض البديل بوجود علاقة تكامل مشترك بين المتغيرات فى النماذج الثلاثة  
اختبار   نتائج  أيضاً  ذلك  ويؤكد  ال𝑡𝐵𝐷𝑀المقدرة.  الفرض  رفض  يمكن  حيث  صفرى  ، 

𝑯𝟎: 𝝆 =  ..0.05Prob˂، بمعنوية عالية حيث أن:   𝟎
وهذا يدل على وجود علاقة توازنية فى الأجل الطويل خطية أو غير خطية، بين  

كمؤشر للتلوث وبين الناتج   CO 2متوسط نصيب الفرد من انبعاثات ثانى أكسيد الكربون 
، Uودرجة التحضر  ECومتوسط نصيب الفرد من استهلاك الطاقة    Yالمحلى الاجمالى  

المباشر الأجنبى  الاستثمار  متغير  الصدمات   LnFDIوبين  وبين  الأول،  النموذج  فى 
  𝐹𝐷𝐼𝐵و    𝐹𝐷𝐼𝐴فى النموذج الثانى، وبين  −𝐹𝐷𝐼 والصدمات السالبة  +𝐹𝐷𝐼 الموجبة

 فى النموذج الثالث.  𝐹𝐷𝐼𝐶  و
المعلمات    ∎ استقرار  من  للبواقى  المقدرة،وللتأكد  التراكمى  المجموع  اختبارات   فإن 

Cumulative Sum (CUSUM)    البواقى لمربعات  التراكمى      المجموع 
Cumulative Sum of Squares (CUSUMSQ)  ( 2( و)1الموضحة بالأشكال )

وداخل 3و) وسط صفرى،  تتقلب حول  لأنها  مستقرة  المعلمات  أن  توضح  بالملحق،   )
 %. 5الحدين الحرجين الموجب والسالب لمستوى معنوية  

 ثانياً نتائج تقدير المعلمات: 
( يمكن استنتاج أنه لا يوجد دليل على أثر 7مرونات الأجل القصير: من جدول )∎

الأ المباشرالفروق  الأجنبى  للاستثمار  لأثر    FDIولى  أو  الخطى،  الأول  النموذج  فى 
الموجبة المباشر  الأجنبى  الاستثمار  لصدمة  الأولى  𝐹𝐷𝐼 t∆الفروق 

السالبة    + أو 
∆𝐹𝐷𝐼 t

𝐹𝐷𝐼 t∆، أو لأثر الكميم الأعلى  −
𝐴 أو الأدنى ،∆𝐹𝐷𝐼 t

𝐵   أو الأوسط∆𝐹𝐷𝐼 t
𝐶   

 للاستثمار، على مستوى التلوث، فى الأجل القصير فى النماذج الثلاثة. 
، أو  PHHالتلوث   ملاذ ويعنى ذلك أنه لا يوجد دليل نفى أو تأكيد لانطباق فرضية  
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فى الأجل القصير فى مصر خلال فترة الدراسة. كما جاء أثر    P-HH  هالة التلوث 
المحلى الناتج  وهى  الأخرى،  است LnYالمتغيرات  الطاقة  ،  غير  LnECهلاك  أيضاً   ،

 معنوى فى الأجل القصير فى النماذج الثلاثة.
لكن المتغير أو العامل الأكثر أهمية فى التأثير على مستوى التلوث فى مصر، هو  

التحضر   التلوث(، ومعنوياً وكبيراً فى LnUمستوى  أثره موجباً )يزيد من  ، والذى جاء 
%، إلى 1يث يؤدى زيادة مستوى التحضر بمعدل الأجل القصير فى النماذج الثلاثة، ح

%  12زيادة متوسط نصيب الفرد من انبعاثات غاز ثانى أكسيد الكربون بمعدل يتراوح بين  
 %. 16إلى 

 𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕∆( المتغير التابع  8( ، )7( ، )6( نتائج تقدير المعادلات )7جدول)
 ARDLنموذج 

 الخطى  
 NARDLنموذج 

 غير الخطى 
   MTARDLنموذج  

 غير الخطى
ARDL (1, 0, 0, 0, 1) 

NARDL (1, 0, 1, 0, 1, 0) 
MTNARDL (1, 1, 0, 0, 0, 1, 

0) 
Variable Coefficien

t 
Variable 

Coefficie
nt 

Variable Coefficient 

Constant 3.314 Constant 7.750 Constant 7.143 
𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕−𝟏 𝝆 

-
0.848*** 

𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕−𝟏      𝝆 
-

0.928**
* 

𝑳𝒏𝑪𝑶𝒕−𝟏𝝆 -0.939*** 

𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t 0.021 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t
+      𝞱𝟏

+ 0.041** 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t−1
𝐴   𝞱𝟏

𝑨 0.043*** 
  𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t−1

−    𝞱𝟐
− 0.037** 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t

𝐵𝞱𝟐
𝑩 0.037 

    𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t
𝐶𝞱𝟑

𝑪 0.023*** 

𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕     𝞱𝟑 0.689*** 𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕           𝞱𝟑 
0.713**

* 𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕𝞱𝟒 0.728*** 

𝑳𝒏𝒀𝒕      𝞱𝟒 0.053* 𝑳𝒏𝒀𝒕           𝞱𝟒 0.046 𝑳𝒏𝒀𝒕𝞱𝟓 0.046 
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𝑳𝒏𝑼𝒕−𝟏  𝞱𝟓 
-2.558** 

𝑳𝒏𝑼𝒕−𝟏      𝞱𝟓 
-

3.783**
* 

𝑳𝒏𝑼𝒕−𝟏𝞱𝟔 -3.654*** 

 معلمات الأجل القصير  معلمات الأجل القصير  معلمات الأجل القصير 
  ∆LnFDI t

−𝝋𝒕
− 0.004 ∆LnFDI t

𝐴𝝋𝒕
𝑨 0.006 

∆𝑳𝒏𝑼𝒕𝝑𝒕  11.929**
*  ∆𝑳𝒏𝑼𝒕 𝝑𝒕 

15.237*
** ∆𝑳𝒏𝑼𝒕        𝝑𝒕 16.222*** 

CointEq (-
1) -

0.848*** 
CointEq (-1) 

-
0.928**

* 
CointEq (-1) -0.939*** 

معلمة التكيف في   GointEq(-1)معلمة الانحدار الذاتى وهى نفسها تمثل معلمة    𝝆تمثل      
 . معادلة تصحيح الخطأ

 المستخدمة فى تقدير النموذج الثالث موجودة لدى الباحث. FDIالسلاسل الزمنية لمتغير -         
، إلى أن CointEq (-1) كما تشير قيمة ومعنوية وسالبية معلمة تصحيح الخطأ 

% من الاختلال فى التوازن فى الأجل القصير يتم تصحيحه 94% إلى  85ما يقرب من  
 سنوياً. 

 :فى الأجل الطويل فرضية ملاذ التلوث ومدى انطباق التلوث على FDI أثر ∎
الطويل الأجل  مرونات  حساب  للنماذج7جدول) من  𝛽𝑠يمكن  βالثلاثة،  (  =

−𝜌/𝜃𝑗 ( 8ومن الجدول) التالى استنتاج يمكن: 
 المباشر الأجنبى الاستثمار فى التغير أثر جاء الخطى،  ARDLنموذج   أولًا: بتقدير

 معلمة بلغت  ضعيفاً، حيث  جاء التأثير حجم ولكن موجباً ومعنوياً،  البيئى التلوث  على
𝞫𝑭𝑫𝑰الطويل   الأجل = 𝟎. 𝟎𝟐𝟓  . 

 ( مرونات الأجل الطويل8جدول )

 الخطي ARDLنموذج 
غير   NARDLنموذج 

 الخطي
غير   MTARDLنموذج  

 الخطي
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ARDL(1, 0, 0, 1, 
0) 

NARDL(1, 0, 1, 0, 1, 
0) 

MTNARDL(1, 1, 0, 
0, 0, 1, 0) 

Variable Coefficie
nt 

Variable 
Coefficie

nt 
Variable 

Coefficie
nt 

Constant 3.905 Constant 8.351 Constant 7.610 
𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t𝞫𝑭𝑫𝑰 0.025*** 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t

+    𝞫𝑭𝑫𝑰
+  0.044*** 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t

𝐴  𝞫𝑭𝑫𝑰
𝑨  0.45*** 

--------
--------
--- 

--------
--- 

𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t
− 𝞫𝑭𝑫𝑰

−  0.039*** 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t
𝐵𝞫𝑭𝑫𝑰

𝑩  0.039*** 

--------
--------
------ 

--------
---- 

----------
----------
------ 

--------
---- 𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼t

𝐶𝞫𝑭𝑫𝑰
𝑪  0.024 

𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕    𝞫𝑬𝑪 0.812*** 𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕         𝞫𝑬𝑪 0.768*** 𝑳𝒏𝑬𝑪𝒕𝞫𝑬𝑪 0.775*** 
𝑳𝒏𝒀𝒕     𝞫𝒀 0.062* 𝑳𝒏𝒀𝒕          𝞫𝒀 0.049 𝑳𝒏𝒀𝒕𝞫𝒀 0.049 
𝑳𝒏𝑼𝒕     𝞫𝑼 -3.016*** 𝑳𝒏𝑼𝒕          𝞫𝑼 -4.077*** 𝑳𝒏𝑼𝒕𝞫𝒀 -3.893*** 
Asymmetry results 

F-statistic 
Probabilit

y 
F-statistic 

Probabilit
y 

Wald Test 
LR 

--------
----- 0.1178 0.73 0.1896 0.82 

 إلى اختبار الفرض الصفري للتماثل فى الأجل الطويل  Wald test LRيشير  اختبار 
  𝞫𝑭𝑫𝑰  الموجبة  الصدمة أثر أن يتضح، NARDL نموذج تقدير  ثانياً: من

 وأثر+
𝞫𝑭𝑫𝑰السالبة   الصدمة

 وموجبة، معنوية كانت  التلوث  على الاستثمار الأجنبى ، لتدفقات  −
الصدمة الصدمة زيادة فإن الأثر، اتجاه تمثل الإشارة أن وحيث  أو  السالبة   الموجبة 
بانبعاثات  %،0,04بمعدل التلوث  مستوى  بزيادة ترتبط %،1بمعدل  ثانى غاز مقاساً 
الأجنبى،  الاستثمار فى السالبة والصدمات  الموجبة الصدمات  أن  الكربون، أى أكسيد 
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 للصدمتين على متماثل الأثر  التلوث، وأن  زيادة إلى الاتجاه المؤدى نفس فى  تؤثران
 .الدراسة فترة خلال مصر التلوث فى مستوى 

، حيث Dynamic Multipliersالتالى، المضاعفات الديناميكية  الشكل يوضح كما
 فترة  يتلاشى بعد ما سرعان التلوث على مؤقت أثر لهما والسالبة الموجبة أن الصدمات

عدم التماثل )أو الفرق المطلق بين  بمنحنى المعبر عنه التلوث مؤشر أن حيث قصيرة،
الموجبة،  المنطقة الصفرى وفى من الخط ، يقترب Asymmetry plot المضاعفين(

 تماثل فرضية قبول على التأكيد يعنى مما قصيرة، زمنية فترة بعد ثابتاً  اتجاهاً  ويأخذ
 الصدمات تأثير من يقترب الموجبة الصدمات تأثير أن كما التلوث، على  FDIأثر

 الصفرى . الخط عن بعده حيث من والقيمة العام فى الاتجاه السالبة
السالب والموجب على  FDI( المضاعفات الديناميكية: مدى تماثل أثر 4شكل )

 التلوث

 
 

المكون   يتضح، أن (6الثالث بالجدول )  غير الخطى NARDL نموذج ثالثاً: من
𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼 t

𝐴  والمكون   البيانات  من  الأعلى الربيع  يمثل ، والذى𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼 t
𝐵 والذى ، 
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𝛽𝐹𝐷𝐼 و  أثرهما مقاساً بالمعلمتين   الأدنى، جاء الربيع يمثل
𝐴 𝛽𝐹𝐷𝐼

𝐵  ، جباً ومعنوياً وبنفسمو 
𝐿𝑛𝐹𝐷𝐼 tالمكون   أثر بل إن للنموذج الثانى، الطويل الأجل معلمات  قيمة

𝐶  يقع  ، الذى 
 معنوى.  غير موجباً ولكنه  أثره جاء بينهما
انطباق  قبول  يمكن  وقبول  ملاذ  فرضية وبالتالى  الاستثمار تماثل التلوث،   أثر 

طبقاً للنماذج  الطويل فى الأجل التلوث  فرضية هالة التلوث، ورفض  على المباشر الأجنبى
 الثلاثة. 

 النماذج  فى الطويل الأجل موجباً ومعنوياً فى الطاقة استهلاك متغير أثر رابعاً: جاء
مصر،  فى الطاقة من الفرد نصيب  متوسط فى %1 زيادة معدلها أن حيث  ، الثلاثة
 .النماذج الثلاثة % تقريباً فى مستوى التلوث فى8معدلها  بزيادة يرتبط

وبمعنوية   المتوقع، غير على الاقتصاد  النشاط متغير أثر جاء :خامسا ضعيفاً 
 .التلوث  مستوى  على  %10تعادل

 التأثير فى أهمية الأكثر العامل أو المتغير كان القصير،   الأجل فى سادساً: كما
 الأجل فى التحضر، ولكن مستوى  هو الطويل فى الأجل فى مصر التلوث  مستوى  على

 زيادة يؤدى  الثلاثة، حيث  النماذج فى  وكبيراً  أثر التحضر سالباً ومعنوياً  جاء الطويل
ثانى   غاز من انبعاثات  الفرد نصيب  متوسط تخفيض  إلى ، % 1بمعدل   التحضر مستوى 
 الدراسة.  فترة خلال  %،4إلى  % 3بين  الكربون بمعدل يتراوح  أكسيد 

 نتائج وتوصيات الدراسة: -6
 أولًا: نتائج الدراسة: 

التلوث أو فرضية هالة   ملاذ تهدف هذه الدراسة إلى اختبار مدى انطباق فرضيتى  
، من خلال بحث 2021وحتى    1975التلوث على الاقتصاد المصرى، خلال الفترة من  

العلاقة بين الاستثمار الأجنبى المباشر، استهلاك الطاقة، الناتج، مستوى التحضر وبين  
. ولبيان ما إذا كان لتدفقات  2COثانى أكسيد الكربون التلوث البيئى، مقاساً بانبعاثات  

أثر سالب أو موجب، متماثل أو غير متماثل، قصير أو  المباشر  الاستثمار الأجنبى 
بعدم  القائل  الصفرى،  الفرض  اختبار  تم  مصر،  فى  البيئة  جودة  على  الأجل،  طويل 



Journal of political & Economic Studies - Faculty of Politics & Economic -Suez 
University (JPES) 

 

P|163  No2, Third Year, October 2023 

رض الصفرى القائل  السكون فى وجود انكسار هيكلى وفى عدم وجوده، كما تم اختبار الف
نماذج لتوزيعات الانحدار الذاتى    3بأن السلاسل خطية. ولتقدير المعلمات تم توظيف  

، ومن هذه الاختبارات  Non- linear ARDLوغير الخطية  ،  ARDLالمبطأة الخطية  
 امكن استنتاج ما يلى: 

  كمؤشر للتلوث، كانت غير ساكنة، ثم سكنت   2COأولًا: أن سلسلة انبعاثات غاز  
بينما جاءت سلسلة  الأولى،  الرتبة  من  متكاملة  أنها  أى  لها،  الأولى  الفروق  أخذ  بعد 
السلاسل  خطية  رفض  تم  كما  صفر،  الرتبة  من  ومتكاملة  ساكنة  الأجنبى  الاستثمار 

 الزمنية. 
من الناحية الاقتصادية، كدليل على افتقارها   2COوتفسر نتائج عدم سكون سلسلة 

ائية معينة، بالتالى لن يصل مستواها إلى المستوى السابق على  إلى المقاومة لصدمة عشو 
المدى الطويل، أى أن مصر لن تتمكن فى الأجل القصير من صياغة سياسات ولوائح 

 بيئية، بشأن الاستثمارات الأجنبية المباشرة لخفض مستويات انبعاثاتها. 
، بين متوسط  ثانياً: وجود علاقة توازنية فى الأجل الطويل خطية أو غير خطية

كمؤشر للتلوث، وبين الناتج المحلى   2COنصيب الفرد من انبعاثات ثانى أكسيد الكربون  
، وبين U، ودرجة التحضرEC، ومتوسط نصيب الفرد من استهلاك الطاقة  Yالإجمالى

، فى النموذج الأول، أو بين الصدمات الموجبة لــ  FDIمتغير الاستثمار الأجنبى المباشر
+FDI   لــ    والصدمات بين   FDI-السالبة  أو  الثانى،  النموذج  و    𝐹𝐷𝐼𝐵و    𝐹𝐷𝐼𝐴فى 

𝐹𝐷𝐼𝐶.فى النموذج الثالث ، 
النماذج    فى  CointEq(-1)كما تشير قيمة ومعنوية وسالبية معلمة تصحيح الخطأ  

من   يقرب  ما  أن  إلى  إلى  85الثلاثة،  الأجل %94  فى  التوازن  فى  الاختلال  من   %
 القصير، يتم تصحيحه سنوياً .

أنه لا   إلى  الثلاثة،  النماذج  باستخدام  الدراسة  القصير: توصلت  ثالثاً: فى الأجل 
 +𝐹𝐷𝐼الموجبة   FDI، أو صدمة  FDIيوجد دليلًا على أثر الاستثمار الأجنبى المباشر  

،   𝐷𝐼𝑄𝐶أو الأوسط    𝐹𝐷𝐼𝑄𝐵أو الأدنى    𝐹𝐷𝐼𝑄𝐴، أو الكميم الأعلى−𝐹𝐷𝐼أو السالبة  
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للاستثمار الأجنبى المباشر على مستوى التلوث، فى الأجل القصير، ويعنى ذلك أنه لا 
التلوث أو هالة التلوث، المتماثلة أو غير    ملاذ يوجد دليل نفى أو تأكيد لانطباق فرضية  

 لمتماثلة فى الأجل القصير فى مصر خلال فترة الدراسة.  ا
كما جاء أثر المتغيرات الأخرى، وهى الناتج المحلى واستهلاك الطاقة، غير معنوى   

فى الأجل القصير فى النماذج الثلاثة، لكن المتغير أو العامل الأكثر أهمية فى التأثير 
لذى جاء أثره موجباً ومعنوياً  على مستوى التلوث فى مصر، كان مستوى التحضر، وا

 وكبيراً فى الأجل القصير فى النماذج الثلاثة. 
رابعاً: فى الأجل الطويل: توصلت الدراسة، وباستخدام النموذج الخطى، إلى أن أثر  

على التلوث البيئى كان موجباً ومعنوياً فى الأجل الطويل، ولكن حجم    FDIالتغير فى  
لهذا وفقاً  جاء ضعيفاً  وحيد   التأثير  الخطى  غير  الثانى  النموذج  وباستخدام  النموذج. 

على   −𝐹𝐷𝐼أو السالبة    +𝐹𝐷𝐼الموجبة    FDIالعتبة، تم التوصل إلى أن الأثر لصدمتى  
مستوى التلوث، كان موجباً ومعنوياً ومتماثلًا، أى أن التحركات الموجبة والتحركات السالبة  

ى إلى زيادة التلوث فى مصر خلال فترة  ، تؤثران فى نفس الاتجاه المؤد FDIلمتغير  
الدراسة. وباستخدام النموذج الثالث غير الخطى ثنائى العتبة، تم التوصل إلى أن الربيع 

 جاء أثرهما موجباً ومعنوياً.  FDIمن مشاهدات  𝐹𝐷𝐼𝑄𝐵، أو الأدنى  𝐹𝐷𝐼𝑄𝐴الأعلى 
فرضية   انطباق  أولًا:  على:  التأكيد  يمكن  وقبول  (PHH)لوث  الت  ملاذ وبالتالى   ،

الفرضية الأولى للدراسة فى الحالة المصرية، فى مقابل رفض الفرضية الثانية، أى عدم  
، وأن أثر الاستثمار الأجنبى المباشر على التلوث  P-HHانطباق فرضية هالة التلوث 
 متماثل فى الأجل الطويل. 

بالانبعاثات من خلال  ثانياً: يمكن أن تصل مصر بشكل فعال إلى هدفها الخاص  
 تنفيذ سياسات الاستثمار الأجنبى المباشر فى الأجل الطويل.

على الاقتصاد المصرى نتيجتين: الأولى: أن    PHHو يترتب على انطباق فرضية  
النامية   الأخرى  الدول  مع  التنافس  أى  القاع،  إلى  السباق  مرحلة  فى  تزال  ما  مصر 

ئية المتعلقة بالاستثمارات الأجنبىة المباشرة. المضيفة، على تخفيض صرامة اللوائح البي
الثانية: التأثير السلبى على مخزون رأس المال المادى والبشرى )تفاقم آثار التلوث على 
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الصحة والوفيات(، بسبب انخفاض مستوى الدخل مع لوائح بيئية متراخية، تعتمد على  
 المعايير الكمية.  
ومعنوياً، بينما   موجباً  الطاقة استهلاك غير مت أثر جاء الطويل الأجل وأخيراً، وفى

 الثلاثة.  النماذج فى وكبيراً، أثر مستوى التحضر سالباً ومعنوياً  جاء
 ثانياً: التوصيات:

 وعلى ضوء النتائج السابقة، تقترح الدراسة التوصيات التالية: 
ولوائ سياسات  وتصميم  على صياغة  البيئة،  ووزارة  الباحثين  بين  التعاون  ح  أولًا: 

بيئية، صديقة البيئة، طويلة الأجل، متوازنة، جاذبة للاستثمار الأجنبى المباشر وخافضة 
 لمستويات التلوث.

البيئية قائمة على قواعد السوق )مرنة(،  ثانياً: يجب أن تكون السياسات واللوائح 
ومن   الكمية،  والمعايير  القوانين  على  القائمة  الحالية  البيئية  للوائح  تلك خلافاً  أهمها 

 السياسات واللوائح الخاصة بالضرائب البيئية، ورسوم الكربون والسندات الخضراء.
ثالثاً: ضرورة التنسيق الدولى لتجنب أو تخفيف حالة عدم الكفاءة، الناتجة بسبب  
التلوث العابر للحدود أو التداعيات السلبية الأخرى، حيث أن الدولة بمفردها لن تكون 

 ر على الاستثمار الأجنبى من خلال اللوائح البيئية.  قادرة على التأثي
والتلوث، من خلال تسهيل    FDIرابعاً: تحفيز البحوث المستقبلية حول العلاقة بين  

عمليات تمويلها، والعمل على حث صانعى القرار بالأخذ بتوصيات تلك البحوث، سواء  
التى تستخدم بيانات قطاعية بدلًا من البيانات الكلية، أو تستخدم نماذج قياسية أخرى، 

 أو باستخدام مؤشرات أخرى للتلوث.  
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 الملحق الإحصائى 
 

 أولًا: نتائج اختبار استقرار البواقي للنموذج الخطى
للبواقى1شكل) التراكمي  المجموع  اختبار   ) (CUSUM)   ومربعاتها(CUSUMSQ)   لنموذج
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 للنموذج غير الخطى وحيد العتبة )الحد( ثانيا: نتائج اختبار استقرار المعلمات 

للبواقى2شكل) التراكمي  المجموع  اختبار   ) (CUSUM)     ومربعاتها(CUSUMSQ)   لنموذج
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 )الحد(   الخطي ثنائي العتبةنتائج اختبار استقرار المعلمات  للنموذج غير ثالثا: 
للبواقى3شكل) التراكمي  المجموع  اختبار   ) (CUSUM)     ومربعاتها(CUSUMSQ)   لنموذج

]1, 0, 1, 0, 0, 0,1NARDL[ 
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     MTARDLثنائى )متعدد( العتبة ARDLرابعاً: خطوات حساب متغيرات نموذج  
،  Quartiles ، الربيعيات Medianيعتبر من الناحية الإحصائية كلٍ من: الوسيط  

والمائينيات  Decilesوالعشيريات    ،Percentiles   كميميات بمثابة   ،Quantiles   ،
أجزء متساوية للمتغير الكمى الأصلى )وتعنى تصغير كمية(، فالوسيط يمثل كميم يقسم  

إلى   التوزيع  تقسم  كميميات  تمثل  والربيعيات  متساويين،  جزئين  إلى  أجزاء   4التوزيع 
أجزاء متساوية، وهكذا. وفى   10متساوية، والعشيريات تمثل كميميات، تقسم التوزيع إلى  

 : الحزم الإحصائية فإن
Median =0.5 quantile :وباستخدام المعادلة ، 

observation = q (n + 1) thi  يمكن تقدير المشاهدة ،i  . 
بحساب سلسلة الفروق الأولى للاستثمار الأجنبى  ،  EViews 12يقوم التطبيق  

أنظمة، أو مكونات أو سلاسل   3، واستخدامها فى الحصول على    ∆  (FDI)المباشر  
 : q=25%و   q=75%، فى ظل افتراض  Thresholds-2لعتبتين )حدين(  

الأول:  ∎ المكون    النظام  الأعلى    FDI(A)أو  الكميم  ، The Upper Quantileأو 
٪ من الملاحظات، أقل من تلك النقطة، 75النقطة التى يكون فيها  ولحسابه تم حساب  

القيمة الوسطى بين وسط مجموعة  أى  ٪ من الملاحظات أعلى من تلك النقطة.  25و  
 .   0,3041533، وتساوى q75البيانات والقيمة القصوى، ونرمز لها بالرمز 
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لتالى:    وذلك بالأمر ا EViews 12وهذه القيمة تم حسابها باستخدام حزمة 
q75=@quantile(d(lnfdi),0.75) series 

الأعلى الحد  على  الحصول  فى  البرنامج  استخدمها   tail -UpperThe  والتى 
Regime   :والذى تم حسابه بالمعادلة التالية 

𝐹𝐷𝐼𝑡

𝑄(𝜏𝑎|Δ𝐹𝐷𝐼)
= ∑ {Δ𝐹𝐷𝐼𝑗 > 𝑄(𝜏𝑎|Δ𝐹𝐷𝐼)}Δ𝐹𝐷𝐼𝑗

𝑡

𝑗=1
 

 بالأمر:  EViews 12باستخدام الحزمة  FDI (A)وعملياً تم حساب 
 =@cumsum((d(lnfdi)>q75)*d(lnfdi))(A)FDI  series 

إلى موجب    0,720موجب  وتمثل قيم المشاهدات الموجبة الأعلى التى تنحصر بين  
9,757 . 

التى يكون  النقطة  الأدنى، ولحسابه تم حساب  أو الكميم    FDI(B)المكون    :النظام الثانى∎
٪ من نقاط البيانات أعلى 75٪ من الملاحظات أقل من تلك النقطة، و  25فيها حوالى  

ونرمز   نقطة،من تلك النقطة، أى أن القيمة الوسطى بين وسيط مجموعة البيانات وأدنى  
 .(0.2072264)وتساوى سالب ،  q25لها بالرمز

وذلك بالأمر التالى:              EViews 12وهذه القيمة تم حسابها باستخدام الحزمة 
q25=@quantile(d(lnfdi),0.25) series 

، وذلك بالمعادلة  Lower-tail Regimeواستخدمها البرنامج فى الحصول على  
 التالية:  

𝐹𝐷𝐼𝑡

𝑄(𝜏𝑏|Δ𝐹𝐷𝐼)
= ∑ {Δ𝐹𝐷𝐼𝑗 < 𝑄(𝜏𝑏|Δ𝐹𝐷𝐼)}Δ𝑥𝐹𝐷𝐼𝑗

𝑡

𝑗=1
 

   ، بالأمر التالى: FDI(B)وبنفس الطريقة جرى حساب 
=@cumsum((d(lnfdi)<q25)*d(lnfdi))  (B)series FDI 

 10,014إلى سالب   0,9126وتمثل القيم السالبة الأقل، التى تنحصر بين سالب  
، ويمثل نطاق البيانات بين الكميم الأعلى والكميم الأدنى.  QCالمكون    النظام الثالث:∎

 ويحسب بالمعادلة التالية:     The Inner-corridor Regimeبينهما أو الذى يقع 

mailto:q75=@quantile(d(lnfdi),0.75)
mailto:q25=@quantile(d(lnfdi),0.25)
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𝐹𝐷𝐼𝑡

𝑄𝑎|𝑏(𝜏|Δ𝑥)

= ∑ {(𝜏𝑎|Δ𝐹𝐷𝐼) < Δ𝐹𝐷𝐼𝑗 < 𝑄(𝜏𝑏|Δ𝐹𝐷𝐼)}Δ𝐹𝐷𝐼𝑗
𝑡

𝑗=1
 

 بالأمر:  FDI(C)وجرى حساب  
=@cumsum(((d(lnfdi)>q25) and (C)FDI series

(d(lnfdi)<q75))*d(lnfdi)) 
 . 1,632إلى موجب  0,267تمثل القيم الموجبة التى تنحصر بين موجب و  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



جامعة السويس           -كلية السياسة والاقتصاد   -مجلة الدراسات السياسية والاقتصادية 

 

178 | Pالسنة ، ي
 2023 كتوبر أ  الثالثة، العدد الثان 

 

The Egyptian Economy between the Pollution 
Haven Hypothesis and the Pollution Halo Hypothesis: 

The Linear and Nonlinear Autoregressive 
Distributions Lags models 

 
 

Abstract: 
   This study aims to test the validity of the pollution haven hypothesis or the pollution 
halo hypothesis for Egypt during the time spanning from 1975 to 2021, by examining 
the relationship between foreign direct investment (FDI) and environmental pollution. 
In order to indicate whether the FDI flows have a positive or negative impact, 
symmetric or asymmetric, on environmental quality in Egypt. So, three models were 
utilized for the linear and nonlinear ARDL models. 
   The study concluded that there is a positive and significant effect in the long run 
of FDI on pollution, and symmetric in both, the linear model, and in the non-linear 
single-threshold ARDL model, and finally in the non-linear double-threshold ARDL 
model, through the positive effect of the higher, lower, or middle quantum of FDI 
values on pollution. As for the short run, the study did not find evidence of any 
significant effect of foreign direct investment in the three previous models. 
   This finding supports the validity of the symmetric pollution haven hypothesis, 
against the rejection of the pollution halo hypothesis in Egypt’s case in the long-run. 
Therefore, the study recommends, designing long-run environmental policies, based 
on market rules, that increase FDI inflows, but reducing pollution levels. 
Key words: Pollution Haven Hypothesis; Pollution Halo Hypothesis; NARDL 
Model; MTNARDL Model.     


